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Mit Schreiben vom 4. Februar 2016 trat das Amt der Salzburger Landesregierung,
Abteilung 7/01 — Wasser und Energierecht an die Geschéaftsfuhrung der
Staubeckenkommission heran, um betreffend das Projekt ,Schneeanlage Dachstein
West, Erweiterung mit Speicher Edtalm/2016" der Dachstein Tourismus AG ein
Gutachten der Staubeckenkommission geman § 104 (3) WRG einzuholen.

Seitens der Geschéftsfilhrung wurde fur die tiefer gehende Priifung des Projektes
folgende Arbeitsgruppe gebildet:

Referent fir das Fachgebiet Geologie: Dipl.-Ing. Andreas Bilak
Referent fur das Fachgebiet Dammbau; Univ.Prof. DI Dr.techn. Roman Marte
Referent fir das Fachgebiet Wasserbau: Univ.Prof. DI Dr.techn. Gerald Zenz

Referent fur das Fachgebiet Maschinenbau: Prof. Dipl.-Ing. Reinhard Steiner

Nach Ubersendung von Unterlagen an die Referenten wurde neben einem
gemeinsamen Lokalaugenschein eine Besprechung mit den Referenten der
Staubeckenkommission, der Geschafisfiihrung, dem Projektanten und dem
Bewilligungswerber durchgefuhrt.

Vor der Staubeckenkommissionssitzung wurden an alle Mitglieder und
Sachversténdigen der Staubeckenkommission, als Grundlage fur die Diskussion und
Beschlussfassung in der Staubeckenkommissionssitzung, Unterlagen Gbermittelt.

Die Empfehlungen der Referenten wurden in der Sfaubeckenkommissionssitzung
ausfuhrlich diskutiert, einzelne Punkte wurden einvernehmlich gedndert bzw. erganzt
und sind dem beiliegenden Beschluss zu entnehmen.

Im Folgenden sind die einzelnen Fachgutachten des Gesamtgutachtens angefiihrt:
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1. GEOLOGIE

1.1. Allgemeines

Die Dachstein Tourismus AG (nachfolgend DAG) betreiben die Schigebiete Gosau-
Zwieselalm und Gosau-Hornspitz. Aufgrund nicht ausreichender
Bewirtschaftungskapazitat wurde in einer Variantenstudie nach einem aus geologischen-
geotechnischen Gesichtspunkten geeigneten Standort fir einen neuen Speicherteich
gesucht. Es zeigte sich, dass aufgrund vorliegender geologischer Rahmenbedingungen
nur sehr wenige Standorte als geeignet anzusehen waren.

Nach eingehender Priifung stellte sich letztlich der Standort Edtalm als der am geeignetste
dar.

Dieser mit 190.000m3 Nutzinhalt geplante Speicher ist aufgrund seiner maximalen
Dammhdhen von bis zu 28,9m der Staubeckenkommission zur Prifung vorgelegt.

Zu diesem Behufe wurde der Unterfertigie seitens der Geschéftsfuhrung der
Staubeckenkommission mit Schreiben v. 16.02.2016, ZI. BMLFUW-UW.3.1.12/0022-
IV/5/2016 zum Referenten fiir das Fachgebiet Geologie bestelit.

Am 24.11.2015 fand eine Besprechung mit den Vertretern der geologischen-
hydrogeologischen Bearbeitung Mag. Holzer und DI. Kreysler der Geoconsult Wien ZT-
GmbH statt.

Eine Begehung der zum damaligen Zeitpunkt noch vorliegenden zwei mdéglichen
Standorte erfolgte am 22.12.2015 bei milder Wetterlage.

1.2. Unterlagen

Seitens des Planungsbiiros AEP Planung und Beratung GmbH aus A-6230 Schwaz wurde
am Postweg zwei Mappen mit nachfolgender Zusammenstellung der Eingabeunterlagen
mit Ausfertigungszuordnung S2 tibermittelt:

Projektmappe | Teil | - mit Technischem Bericht und Beilagen I:

1. Technischer Bericht Dok. Nr. 40440-AD-034-1 vom 04.02.2016 erstellt v. AEP
Planung und Beratung GmbH

2. Beilage la:  Berechnung Hochwassersicherheit / Freibord

3. Beilage Ib:  Berechnung SHQ-Abfuhr HWE- Bauwerk und Normalabfluss
HWE-Leitung

4. Beilage Ic: Berechnung Grundablass

5. Beilage Id:  Normalabfluss bei Grundablass (nach Ringkolbenventil)
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6. Beilage le:  Ermittlung Hochwasserabfluss Zubringer Elendbach auf Héhe
Einleitstelle Grundablass

7. Beilage If: Stellungnahme der WLV, Gebietsbauleitung Pongau,
Flach- und Tennengau zur geplanten Grundablasseinleitung

8. Beilage Ig:  Abfluss Ablassleitung mit Beaufschlagung Grundablass und
Hochwasserentlastung

8. Beilage Ih:  Berechnung Ableitungskapazitat Zulaufrinne zu Speichersohle

10. Beilage li: Berechnung Ableitungskapazitat Gerinne bei Abfahrt Edtalm

Projektmappe | Teil Il - Geologie:

11. Geologisch — hydrogeologisches Gutachten zum geplanten Speicher Edtalm v.
Geoconsult Wien ZT-GmbH

Projektmappe | Teil lll - Geotechnik:

12. Geotechnischer / Dammbautechnischer Bericht und Standsicherheitsnachweis zum
geplanten Speicher Edtalm v. Geotechnik Henzinger, Plattach 5, Grinzens

Projektmappe lI: (Plane)

13. 40440-101 Ubersichtslageplan; M 1:7500

14. 40440-102/3 Katasterlageplan Blatt 3; M 1:2500; Bereich Edtalm

15. 40440-104/1-4 Speicher und Pumpstation Edtalm, Fliess-Schema
Blatt 1-4

16. 40440-111/1-2 Speicher Edtalm Lagepléane Blatt 1 und 2; M 1:500
17. 40440-112/1 bis 4  Speicher Edtalm, Profilpldne Blatt 1-4; M 1:500
18. 40440-113/1 bis 3  Speicher Edtalm, Regelquerschnitte Blatt 1-3; M 1:500

19. 40440-114/1 Speicher Edtalm, Hochwasserentlastungs- und
Mindungbauwerk und Einlaufschacht Berggraben
M 1:50/1:10

20. 40440-115 Speicher Edtalm, Auslaufbauwerk und Toskammer;
M 1:100/1:25

21. 40440-116 Speicher Edtalm, Sammel — und Kontrolischachte 1:25/1:10

22. 40440-117/1und 2 Lage- und Profilplan Grundablass- und Hochwasser-
entlastungsleitung Blatt 1 und 2
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23. 40440-118 Speicher Edtalm, Erhebung Einzugsgebiet M 1:1000
24. 40440-119 Speicher Edtalm, Mess- und Uberwachungssystem; M 1:500
25. 40440-120 Speicher Edtalm, Entnahmebauwerk, Anschlussdetail Folie;
M 1:50/1:10
26. 40440-121 bis 124 Pumpstation Edtalm, Rohrleitungspléne; M 1:50
27. 2523-001 Speicher Edtalm, Geologische Karte; M 1:500
28. 2523-002 Speicher Edtalm, Geologisches Profil 1-1; M 1:500
29. 2523-003 Speicher Edtalm, Geologisches Profil 4-4; M 1:500
30. 2523-004 Speicher Edtalm, Geologisches Profil 5-5; M 1:500
31. 2523-005 Speicher Edtalm, Geologisches Profil 6-6 M 1:500
32. 2523-006 Speicher Edtalm, Geologisches Profil 8-8; M 1:500
1.3. Befund
1.3.1. Bauwerkseckdaten

Das Speicherbauwerk weist folgende Eckdaten {Auszug) auf:

Speicherinhalt (Gesamtinhalt) 190.650m3
Hdhe Stauziel 1432,00miA
Hohe Absenkziel 1419,00miA
Hodhe Beckensohle 1418,00miA
Breite Uferweg 4,0m

Hoéhe Dammkrone/Berme 1433,50mUA
Dammhdhe, (Krone/tiefster DammfuRpunkt) 28,9m
Beckentiefe (Dammkrone/Berme-Sohle) 15,5m
Freibord 1,50m
Bdschungsneigung luftseitig (Damm) 1187
Bdschungsneigung luftseitig (Einschnitt) 1:1,5
Bdschungsneigung wasserseitig (Damm) 1:2
Bodschungsneigung wasserseitig (Einschnitt) 1:2
Speicheroberflache bei Stauziel 1432,00maA 24.550m?

Der Speicher ist als Erddamm mit Folienabdichtung vorgesehen. Die Ableitung von
Hochwissern erfolgt Uber die Hochwasserentlastungsleitung, welche mit der
Grundablassleitung zusammengefihrt wird, und westlich in einen unbenannten Zubringer
des Elendbaches ausgeleitet wird.
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Die Bewirtschaftung des Speicherteiches ist Uber zwei Versorgungsmoglichkeiten
gegeben. Einerseits kann die Anspeisung mit Wasser aus der projektietten
Wasserfassung Elendbach | und andererseits iber die projektierte Wasserfassung
Elendbach Il erfolgen. Zwei weitere Notanspeisungsmoglichkeiten bestehen aus der
Brunnbrechlquelle (Talsohle) bzw. aus dem Speichteich Liesenalm und aus dem
Russbach.

FOr das Speicherbauwerk sind folgende Dran- und Entwasserungseinrichtungen
vorgesehen:

> Entwésserungsgraben im Einschnittsbereich
Sohldrainagen

Flachendrainage Speichersohle
Flachendrainage Speicher-Béschungen
Dammfuf®-Drainagen

Ringdrainage Entnahmebauwerk
Kiinettendrainagen

Y V ¥V ¥V Y VYV V¥

Drainagen im 6stlichen Speichervorland

Es ist vorgesehen samiliche Schittkérper aus vor Ort hergesteliten Felsabtrag zu
erzeugen.

1.3.2. Lage — Morphologische Verhiltnisse

Der vorgesehene Standort des Speichers liegt im Grenzbereich der Bundeslander
Oberdsterreich und Salzburg auf einer Hochflache, welche von der Erhebung Hohbiihel
(1473m) im Siuden und der Héhenkote 1466m im Norden, auf welcher die Bergstation der
Edtaimbahn situiert ist, gebildet wird.

Dieser Gelanderiicken bildet die Wasserscheide zwischen den Flissen Salzach und
Traun. Die sattelartige Gelandeform, welche durch eine sich nach Norden etwas
verbreiternden Verebnung zwischen den Erhebungen im Norden und Siiden gepragt ist,
erfordert neben Geldndeeinschnitten auch Dammaufschittungen in dem &stlichen und
westlichen Speicher-bereich.

Wahrend der Gelanderiicken im Westen relativ flach abfallt (22-235°), weist die abfallende
Ostflanke bis zu 35° Steilheit auf. Die gréRten Dammhoéhen mit 28,9m werden aufgrund
der Gelandeeinbindung an der Westflanke erreicht.

Das Gelédnde ist grundsétzlich glazial Gberpragt und weist aufgrund der vorliegenden
Gesteine mehrheitlich sanften Geldndestrukiuren auf. Einzig im &stlichen Projektsgebiet
an der Ostflanke des Homspitzes liegt aufgrund postglazial ausgeléster
Entspannungsvorgédnge eine Massenbewegung vor, welche durch GeléndeabrilBkanten
dokumentiert ist.
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1.3.3. Geologischer - hydrogeologischer Rahmen

Grolitektonisch betrachtet liegt der Projektsstandort im obersten Deckenstockwerk der
nérdlichen Kalkaipen dem sogenannten Juvavikum.

Dem kalkalpinen Teil sind marine Gosauablagerungen transgressiv aufgesetzt, welche
hier von den annahernd séhlig gelagerten Nierentaler Schichten gebildet werden.

Austretende Quellen befinden sich an der Westflanke, die den Elendbach anspeisen. Die
Quellen die den Asterbach dotieren befinden sich an der Osiflanke ca. 60m unterhalb der
Hochflache.

Aufgrund der weitgehend nur gering durchladssigen Gesteinsserien liegen bereichsweise
Staunédsse gepaart mit Torfbildungen vor.

1.3.4. Untergrundaufbau

Zur Erkundung der Untergrundverhaitnisse und zur Entwicklung eines geologischen
Untergrundmodells wurden neben einer umfangreichen geologischen Kartierung und 2
Rotationskernbohrungen (B1, B2) mit Teufen von 15m (B1) bzw. 9,60m (B2), sowie 13
Schiirfe (S10/15 bis $22/15) ausgefiihrt.

Am Standort liegen folgende Schichten vor.
+ Torfablagerungen
¢ Hangschutt
¢ Verwitterungslehm

¢ Fels (Kalkmergel, feinsandstein, Mergel, Tonmergel)

Die Torfablagerungen, bestehend aus organischem, faserigem wassergeséttigten Material
treten nur im nérdlichen Teil des Standortes auf und wurden mit 1,3m Machtigkeit im
Schurf §20/15 angetroffen. Von weiter verbreiteten Ablagerungen dieser Art ist aufgrund
der Ergebnisse des dichten Erkundungsrasters nicht auszugehen.

Diese Ablagerungen werden im Zuge der Speicherherstellung vollstandig abgetragen und
entfernt.

Hangschuttablagerungen treten im nord&stlichen Abschnitt als abgeschwemmte und
umgelagerte Ablagerungen in Form von einem plastischen, schiuffigen Ton mit
unterschiedlicher Konsistenz auf, welcher als roter Lehm zu umschreiben ist.

Im Osten im Bereich einer markanten Bdéschungsmulde liegt toniger, vernasster
Hangschutt bis 2m Méachtigkeit vor, welcher organische Anteile aufweist und aufgrund von
Kriechvorgéngen und seichten Rutschungen als umgelagert zu sehen ist. Abgesetzte
Rutschkuchen deuten auf aktive Kriecherscheinungen hin.

Bei der Begehung am 22.12.2015 wurden Stabilisierungsmafnahmen durch
dementsprechende bauliche Entwésserungsvorkehrungen diskutiert.
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Die Hangschuttablagerungen werden iberwiegend entfernt.

Der anstehende Fels weist im gesamten Projektsgebiet neben Hangschutt und
Torfbedeckung eine Verwitterungsschichte in Form von Verwitterungslehm auf. Dessen
Mé&chtigkeiten schwankt zwischen 0,5m -1,5m. Somit tritt dieser mehrere Dezimeter
méchtig auf. Sedimentologisch besteht dieser aus feinsandigen, tonigen Schluff mit
weicher bis steifer Konsistenz und mittlerer bis ausgepragter Plastizitat. Dieses am Top
des Felsens auftretende Verwitterungsprodukt wird zur Génze entfernt.

Mehrheitlich wird der Speicher auf und im Felsuntergrund errichtet. Dabei handelt es sich
um die Nierentaler Schichten, welche vor allem aus Kalkmergel mit Ubergangen in
karbonatisch gebundenen Siltsteine und Feinsandsteine gebildet werden. Diese kdnnen
geringmaéchtige (Dezimeter) Zwischenschichten aus Mergel und Tonmergel beinhalten.

Die Katkmergel kénnen unterschiedlich hohe Kalkanteile beinhaiten, welches einer
Schwankungsbreite von 35-65% entspricht. Die Festigkeiten bewegen sich zwischen
50MPa (Kalkmergel) bis 100MPa (Sandsteine}. Die Tonmergel und Mergel sind
dementsprechend von geringen Festigkeiten (5-25MPa) gepragt.

Die Zerlegung der Gesteine ist durch KluftkbrpergrélRen von 20-60cm dominiert, wobei
gegen die Felsoberfliche hin diese auch geringer sein kann. Die Verbandsfestigkeit wird
als hoch angegeben. Bis 2m unter der Felsoberkante ist eine deutliche Auflockerung
vorliegend. Die Trennflichen sind rauh und eben ausgebildet, wobei die
Hauptirennflichen die soéhlig gelagerten diinnbankig (6-20cm) bis bankig (20-60cm)
angeordneten Schichtflachen bilden. Aufgrund steil stehender Klifte sind die Kluftkérper
mehrheitlich orthogonal bis quaderférmig ausgebildet, wobei gegen die Felsoberkante
auch plattige Ausbildungen auftreten.

Tektonische Stérungszonen oder Bruchstrukturen wurden keine beobachtet.

Die baugeologischen Eigenschaften sind weitgehend von dem unterschiedlichen
Kalkanteil in den einzelnen Schichtgliedern abhéngig. So ist die Veranderlichkeit der
kalkreichen Partien als mehrheitlich unverdnderlich der der mergeligen Anteile als
veranderlich zu beurteilen.

Der anstehende Felsuntergrund ist als gering durchldssig zu beurteilen. Ein
zusammenhéngender Bergwasserspiegel wurde keiner erkundet. Mit auftretenden
Kiuftwassern ist allerdings zu rechnen.

Versickerungsversuche zur Anschéatzung der Durchlassigkeit wurden keine ausgefihrt.

1.3.5. Untersuchungen

In Laborversuchen wurden an Material aus den Schiirfgruben folgende Untersuchungen
durchgefthrt.

s Kornverteilungsuntersuchungen

¢ Rahmenscherversuche (Scherfliche 10x10cm)
o Triaxialversuche DN 150mm

¢ Proctorversuche
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Da das Bauwerk auf Fels gegriindet wird und fir die Dammschittungen Felsabtrag
verwendet werden soll, wurden nur Versuche an gebrochenem Felsmaterial ausgefiinrt.
Die Bandbreite der Reibungswinkel bewegen sich zwischen 33° und 41° und bei der
Kohasion zwischen 18 und 31kN/cm?.

Durchlassigkeitsuntersuchungen wurden keine ausgefiihrt.

1.3.6. Erdbeben

Laut Onorm EN 1998-1 — Eurocode 8 liegt der Raum Gosau in der Zone 1, welche mit
einer Referenzbodenbeschleunigung von z-:|g.=g={),45mls2 gefihrt wird. Im geotechnischen
Bericht, ist die Nachweisfilhrung fiir die Lastfallklasse 1ll (OBE) und (MCE) behandelt und
sei an dieser Stelle darauf verwiesen.

1.3.7. Steinschlaggefahr

Aufgrund der vorliegenden Situierung des Bauwerkes im Bereich eines Hohenrlickens ist
eine Gefahrdung durch Steinschlag nicht gegeben.

1.3.8. Hanginstabilitdten

Ostlich des geplanten Speicherteiches ist eine nacheiszeitiche Massenbewegung
vorliegend, die im Zuge der abschmelzenden Eismassen aktiviert wurde und gegenwartig
als stabil gesehen wird. Die Gesamtmasse ist aufgrund vorliegender
Kartierungsergebnisse und der Lange und der Héhe der Abrisskanten als betréchtlich zu
beurteilen. Da das Projektsgebiet im Nahbereich dieser Gelandekanten liegt, wurde der
Speicherstandort gegen Westen abgerickt.

Aufgrund der vorliegenden Kartierung des weiteren Umfeldes zeigte es sich, dass sich die
maligebende Abrisskante ca. 40-80m unterhalb und ca. 300m weit entfernt des
Standortes befindet.

Bei den Untergrunderkundungen wurde auch eine offene Zerrspalte dokumentiert, welche
ca. 2m tiefe und 25cm Breite aufwies und durch Schlucklécher und Spalten im Gelande
verfolgbar war. Im unmittelbar &stlich anschlieBenden unterhalb des Standortes
vorliegenden Hangbereich konnten keinerlei Hinweise auf Instabilitdten erkannt werden.
Die unruhige Morphologie wird auf durch Vernassungen und Quellaustritte initiiertes
Hangkriechen zuriickgefiihrt.

Es wird davon ausgegangen, dass die angetroffenen Zerrspalten nacheiszeitlich angelegt
wurden und rezente Bewegungen unwahrscheinlich sind.

Auch Kontrollvermessungen (seit 2004) an Stitzen und Stationsgebduden des
Hornspitzexpresses 1l und des Panoramajets Zwieselalm, dessen Trasse die gesamte
Massenbewegung quert zeigen keine Bewegungen.
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Weiters ist der im siddstlichen Bereich vorliegende Hang als Kriechhang zu bewerten,
welcher durch Hangdrainagen im Zuge der Errichtung des Dammké&rpers stabilisiert
werden soll. Hierzu sei auf den geotechnischen Bericht verwiesen.

1.3.9. Geplante Messeinrichtungen

Folgende Messeinrichtungen zur Uberwachung des Speicherteiches sind It.
Geotechnischen Bericht vorgesehen

o Sickerwassermessungen

Mit diesen soll der Sickerwasserabflu® aus den Sohldrainagen und der Dammfuf3drainage
1 permanent erfasst werden.

¢ Wasserspiegelmessungen
Diese Einrichtung kontrolliert automatisch und redundant den Wasserspiege!

+ Verformungsmessungen Speicherteich
24 Messpunkte zur Kontrolle der Damm- und Béschungsoberflachen

e Inklinometer

Errichtung von 3 40m tiefen Inklinometer an der Ostseite des Dammes zur Beobachtung
des Stabilitatsverhaltens aufgrund der Nahe zu der Massenbewegung

¢ Visuelle Beobachtung
Begehung nach Extremereignissen und Kontrolle diverser Bauteile

1.4. Beurteilung - Empfehlungen

Die vorliegenden geologischen — hydrogeologischen Unterlagen sind fir eine Beurteilung
aus geologisch fachlicher Sicht ausreichend. Die Untersuchungen und deren Ergebnisse
auf denen letztendlich das geologische Modell beruht ist als plausibel und nachvoliziehbar
anzusehen.

Die aus der Literatur und durch eine weiterfiihrende Kartierung gewonnenen
Erkenntnisse iiber die Stabilitit der Massenbewegung erscheint als wichtigstes
Kriterium fiir die Eignung des Standortes. Trotzdem ist bei Freilegung der
Felsoberflache diese detailliet aufzunehmen und das Hauptaugenmerk auf offen
Strukturen zu richten. Generell sind bei Antreffen von offenen Strukturen aufgrund von
alten Bewegungen diese bis in statisch wirksame Tiefe auszurdumen und mit Beton zu
verplomben. Auftretende Verkarstungserscheinungen sind als unwahrscheinlich
anzusehen aber nicht generell auszuschlielien.

Speicher EDTALM - Erweiterung 10/70



Dipl.-Ing. Andreas BILAK

Da das angetroffene Felsmaterial lokal stark unterschiedlichen Kalkanteil aufweisen kann
und dieses auch fir die Verwendung als Filtermaterial vorgesehen ist, ist dies bereits vor
Ort zu beurteilen.

Die aus den Laboruntersuchungen gewonnenen Gesteinskennwerte sind als plausibel
anzusehen und die vorgesehenen Uberwachungseinrichtungen erscheinen aus
geologischer Sicht als sinnvoll und ausreichend.

Die vorgesehenen Messeinrichtungen sind als ausreichend zu beurteilen.
Daraus folgend sind nachstehende Punkte aus Sicht des Gefertigten zu beriicksichtigen:

=> Bei der Anordnung der Lage der Inklinometerstandorte ist der Projektgeologe
beizuziehen.

> Die Inklinometerbohrungen sind als Bohrungen mit durchgehendem
Kerngewinn auszufiihren.

= Die Inklinometerbohrungen sind von dem Projektsgeologen zu dokumentieren
und die daraus gewonnenen Erkenntnisse sind in das geologische Modell
einzuarbeiten.

= Die Festlegung der geoditischen Fixpunkte haben in Absprache mit dem
Projektsgeologen zu erfolgen

= Die vorliegenden Gesteinseigenschaften und angenommenen Bodenkennwerte
sind im Zuge der Speicherherstellung laufend durch einen Fachmann fiir
Geologie und Geotechnik zu iiberpriifen und gegebenenfalls zu evaluieren;
besonderes Hauptaugenmerk ist auf den Verwitterungszustand des
aufgeschlossenen Felsens zu richten

= Offene Strukturen sind bis in statisch wirksame Tiefe auszurdumen und durch
Beton zu verplomben.

Unter der Voraussetzung der Berlicksichtigung der voran angefiihrten Punkte kann
der Referent der Kommission empfehlen dem vorgelegten Projekt zuzustimmen.
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2. DAMMBAU

2.1. Veranlassung und Allgemeines

21.1. Veranlassung

Im Bereich der Edtalm auf dem Bergkamm zwischen dem Gosautal und dem
Lammertal (an der Grenze zwischen Oberdsterreich und Salzburg) plant die
Dachstein Tourismus AG die Errichtung des Speicherteiches Edtalm mit einem
Speichervolumen (Nutzinhalt) von ca. 190.000 m® Der Speicher soll auf einer
Seehbdhe von etwa 1430 m sidlich der Bergstation der Edtalmbahn im Bereich einer
flachen Bergriickens errichtet werden.

Pas Einreichprojekt wurde vom Ingenieurbiro AEP Planung und Beratung GmbH,
Schwaz ausgearbeitet. Die geotechnische und dammbautechnische Bearbeitung
erfolgte durch das Biiro Geotechnik Henzinger und die geologische Bearbeitung
durch das Biiro Geoconsult Wien ZT GmbH.

Prof. Marte wurde von der Geschéfisfilhrung der Staubeckenkommission zum
Berichterstatter fur das Fachgebiet Dammbau bestellt. Im gegensténdlichen SV-
Gutachten wird deshalb ausschlieBlich auf das Thema des Dammbaus und der mit
dem Dammbau unmittelbar verbundenen Bauwerke naher eingegangen. Hinsichtlich
der detaillierten Untergrundbeschreibung wird auf die Einreichunterlagen sowie auf
das SV-Gutachten von Dr. Andreas Bilak (Fachgebiet Baugeologie) verwiesen.

2.1.2. Allgemeines

Das geplante Speicherbauwerk wird im Bereich des verflachten Gebirgskammes der
Edtalm unmittelbar an der Landesgrenze zwischen Salzburg (im Westen) und
Oberdsterreich (im Osten) errichtet. Das Speicherbauwerk hat eine Nord-Siid
ausgerichtete Langserstreckung von ca. 470 m und eine Breite zwischen ca. 80 m im
sudlichen und ca. 180 m im nérdlichen Bereich. Das Dammbauwerk welches aus
Felsbruchmaterial des Aushubbereiches erstellt wird, weist eine max. Dammhéhe
von knapp 29 m im sidwestlichen Speicherbereich auf. Die Béschungsneigungen
des Dammes sind wasserseitig mit 1:2,0 (= 26,6°) und luftseitig mit 1:1,7 (= 30,5°)
geplant. Der Speicher wird mit einer Folienabdichtung ausgestatiet. Das
Pumpenhaus des Speichers ist am Dammfufbereich im westlichen bzw.
nordwestlichen Speicherbereich ins Urgelande eingeschnitten und teilweise durch
die Dammschiittung iberdeckt, angeordnet.

Am 21.12.2015 fand eine Sachverstindigenbesprechung mit Lokalaugenschein
gemeinsam mit Bauherrnverireter, Planungsteam sowie Geschéftsfihrer und
Vertretern der Staubeckenkommission statt. Im Zuge dieser Begehung und
Besprechung wurden zwischen Planungsteam und SV fir Dammbau der
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Staubeckenkommission die wesentlichen geotechnischen und dammbautechnischen
Sachverhalte des geplanten Speicherstandortes vorbesprochen.

2.2. Projektunterfagen und Projektdaten

2.21. Projektunterlagen

Seitens des Projektanten, dem Ingenieurbiro AEP Planung und Beratung GmbH,
wurden die Projektunterlagen ,Schneeanlage Dachstein West — Erweiterung mit
Speicher Edtalm” — Projekt 2016 fiur die Staubeckenkommission — dem Unterfertiger
am 09.02.2016 zugestellt. Die wesentlichen Projektunterlagen, die dem
gegenstandlichen SV-Gutachten zugrunde liegen, sind im Folgenden auszugsweise
aufgelistet:

[1] Schneeanlage Dachstein West — Erweiterung mit Speicher Edtalm; Projekt 2016
fur die Staubeckenkommission; Teil | mit Technische Berichte und Beilagen; AEP
Planung und Beratung GmbH; 04.02.2016

[2] Schneeanlage Dachstein West — Erweiterung mit Speicher Edtalm; Projekt 2016
fur die Staubeckenkommission; Teil Il (Geologie); GEOCONSULT Wien ZT
GmbH; 05.02.2015

[3] Schneeanlage Dachstein West — Erweiterung mit Speicher Edtalm; Projekt 2016
fur die Staubeckenkommission; Teil lll (Geotechnik); Geotechnik Henzinger,
05.02.2015

[4] Schneeanlage Dachstein West — Erweiterung mit Speicher Edtalm; Projekt 2016
fur die Staubeckenkommission; Projektmappe Il von il - Pléne; AEP Planung und
Beratung GmbH; 04.02.2016

[5] Sachverstindigenbegehung Osterreichische Staubeckenkommission,
Speicherteich Edtalm, 21.12.2015

2.2.2. Dammbautechnische Hauptdaten

Dammgeometrie:

Dammkrone 1.433,50 m Mh
Stauziel 1.432,00 m Mh
SHQ Stauhéhe (+ 17 cm) 1.432,17 m Mh
Absenkziel 1.419,00 m Mh
tiefste Speichersohle 1.418,00 m Mh
Wasserflache bei Stauziel 25.650 m?
nutzbare Spiegelschwankung 13,00 m
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grofite Wasserspiegelhhe 14,00 m
Nutzinhalt 190.650 m?
Restwasservolumen 4.550 m?
Gesamtinhait 195.200 m?
Freibord Uiber Stauziel bis Dammkrone 1,5m
groBte Dammhohe Gber Dammful® 28,9 m
Dammbdschung Luftseite 1:1,7 (30,5°)
Dammbodschung Wasserseite (max.) 1:2,0 (26,6°)
Einschnitisbéschungen Wasserseite (max.) 1:2,0 (26,6°)
Einschnittsbdschungen oberhalb Berme (max.) 1:1,56 (33,7°)
Breite Dammkrone / Berme (min.) 40m

2.3. Befund und Gutachten

2.3.1. Geldnde-, Untergrund- und Grundwasserverhiltnisse

Wie bereits eingangs erldutert wird hinsichtlich der detaillierten Beschreibung der
Geladnde- und Untergrundverhéltnisse auf die Einreichunterlagen der AEP Planung
und Beratung GmbH, insbesondere auf den Geologisch-Hydrologischen Bericht zum
Einreichprojekt, erstellt von Mag. Robert Holzer (Geoconsult Wien GmbH)
verwiesen.

2.3.1.1. Gelandeverhaltnisse

Der geplante Speicher soll am Grenzkamm zwischen Oberésterreich (im Osten) und
Salzburg (im Westen) auf einer Seehéhe von ca. 1430 m errichtet werden. Im
Bereich des geplanten Speicherstandortes liegt eine Verebnung (Hochflache)
zwischen der Erhebung Hoéhbiihel im Sihden (1473 m) und der Bergstation der
Edtalmbahn im Norden vor.,

Nach Osten und Westen féllt das Gelédnde ab, so dass in diesen Bereichen
Dammschiittungen von bis zu knapp 29 m im Siidwesten (Salzburgische Seite) und
knapp 12 m nach Osten (Oberésterreichische Seite) erforderlich werden. Die
natirlichen Hangneigungen betragen laut Geologischem Bericht Mag. Holzer nach
Westen hin ca. 22 bis 25° und nach Osten hin lokal bis zu ca. 35°,

Der geplante Speicher Edtalm passt sich den natlrlichen Gelandeverhaltnissen an
und weist im sidlichen Bereich eine Breite von ca. 80 m und im nérdlichen Bereich,
in dem die natirliche Verebnung deutlich breiter ist, eine E-W ausgerichtete
Ausdehnung von bis zu ca. 180 m auf.
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2.3.1.2. Untergrund- und Grundwasserverhiltnisse

Hinsichtlich der geologischen Randbedingungen wird auf den Geologischen Bericht
von Mag. Holzer bzw. auf den geologischen Bericht von DI Bilak (Referent fir
Geologie) verwiesen.

Entsprechend den Projektunterlagen wurden zur Erkundung der Untergrund- und
Grundwasserverhéltnisse im Bereich des Speicherstandortes im Jahr 2015 zwei
Kernbohrungen (B1 und B2) mit Tiefen von 10 bzw. 15 m, 13 Erkundungsschirfe
(810/15 bis S22/15) und Kartierungsarbeiten durchgefiohrt. Die Lage der
Bohraufschliisse und der Schirfgruben ist im Plan ,Speicher Edtalm - Geologischen
Karte®, Plannr. 2523-001, und die geologischen Untergrundverhéaltnisse weiters in
den Geologischen Profilen 1-1,4 -4, 5 -5, 6 — 6 und 8 - 8 bis 6-6 (Plannummern
2523 — 002 bis 2523 — 006) vom 01.02.2016, Geoconsult Wien ZT GmbH, ersichtlich

[4].

Laut geologischem Bericht Mag. Holzer [2] kommt der Speicher im Bereich einer
Serie von hellgrauen und gelblichen Kalkmergeln, Mergeln und Mergelkalken in die
einzelne Sandsteinbénke eingeschaltet sind zu liegen. Diese liegen im Projektsgebiet
vorwiegend in unverwitterter bis angewitterter Form vor und weisen i.A. eine hohe
Gesteinsfestigkeit (It. Geologischem Bericht ca. 50 bis 100 MPa) auf.
Oberflaichennah und in Zwischenlagen aus Tonmergel sind It. Geologischem Bericht
auch geringere Festigkeiten (ca. 5 bis 25 MPa) zu erwarten. Hinsichtlich der
Veranderlichkeit der Kalkmergel (die die Hauptmasse des anstehenden
Untergrundes bilden) wird im geologischen Bericht angefihrt, dass mit einer
gewissen Schwankungsbreite von weitgehend unveradnderlich bis veranderlich
(starker mergelige Partien) zu rechnen ist. Dies ist insbesondere bei der Verwendung
dieses Materials als Drainagekorper (z.B. fur die Sohldrainage) zu beriicksichtigen.

Im Randbereich im Norden des geplanten Speichers stehen ortlich auch rote Mergel
und Mergelkalke an. Der nordlichste Bereich des Speichers bzw. die dort
erforderliche Anschnittbéschung kommt in den Abtrags- bzw. Verwitterungsprodukten
dieser roten Mergel bzw. Mergelkalke zu liegen. Die Méachtigkeit dieser
Verwitterungsprodukte wurde bis zu knapp 3 m aufgeschlossen (S19/15), wobei der
ca. oberste Meter im Geologischen Gutachten als ausgepragt plastischer, schluffiger
Ton mit weicher Konsistenz beschrieben ist.

Sudlich daran anschlieBend wird der anstehende Fels von einer gering méchtigen
(bis knapp 1,5 m) Torfmoorentwicklung iberlagert.

Im Obrigen Projektgebiet wird der Fels nur von einer gering maéchtigen (It.
Geologischem Bericht ca. 04 bis 15 m) Lockergesteinsiberdeckung
(Verwitterungslehme) Gberlagert.

Im stidéstlichen Bereich, dstlich (auerhalb) des geplanten Speichers wurden durch
Hangkriechen bzw. seichte Rutschungen gepragte Untergrundverhaltnisse
angetroffen (S18/15). Bis zu einer Tiefe von ca. 2 m wurde vernasster, toniger
Hangschutt mit deutlichen organischen Anteilen festgestellt.
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Im geologischen Bericht ist weiters ausgefiihrt: Die Ostflanke des Héhenzuges, der
sich vom Hornspitz bis zu den kalkalpinen Einheiten ndérdlich des Vorderen
Gosausees erstreckt, ist durch eine riesige nacheiszeitliche Massenbewegung
gepragt. Der Abrissbereich dieser Massenbewegung verlauft unmittelbar &stlich des
geplanten Speicherbereiches. In einer der Erkundungsschirfe $21/15 wurde eine
offene Zerrspalte, die im Zusammenhang mit dieser Massenbewegung zu sehen ist,
angetroffen. Die Verldngerung dieser Zerrspalte ist im Geldnde in Form von
Schluckldchern und Spalten dstlich des Speicherstandortes 6rilich verfolgbar.

Laut geologischem Bericht (und der diesem Bericht zugrunde liegenden
Fachliteratur) ist davon auszugehen, dass die groRe Massenbewegung vor allem im
Zuge des Abschmelzens nach der letzten Eiszeit aktiv war und anschliefend
weitestgehend zur Ruhe kam. Rezente (kleine) Bewegungen wiaren vor allem im
Zuge noch statifindender Ausgleichsbewegungen zu sehen. Die im Zuge der
geologischen Projektbearbeitung durch Mag. Holzer  durchgefihrte
Gelandekartierung filhrte zum Ergebnis, dass der Hauptabriss der Massenbewegung
sich etwa 40-80 Hohenmeter unterhalb des geplanten Speicherstandortes in einem
(horizontalen) Abstand von mind. 300 m befindet. ,Oberhalb* (d.h. in Richtung
Westen, ndher zum geplanten Speicherstandort hin) scheinen laut Mag. Holzer
Ausgleichsbewegungen im Hangbereich moglich. Dies fuhrt er auf die értlich
auffallige Hangmorphologie zuriick. Unmittelbar 6stlich des Standortes verlauft eine
weitere Geldndekante bzw. eine Gelandeversteilung. In diesem Bereich wurden auch
die oben erwahnten offenen Zerrspalten beobachtet. Laut Mag. Holzer konnten in
diesem Bereich keine Hinweise auf tiefgreifende Hanginstabilititen dokumentiert
werden. Die lokal unruhige Hangmorphologie steht laut Mag. Holzer in
Zusammenhang mit Quellaustritten (Queligebiet des Asterbaches) und Staunésse
bzw. dem damit verbundenen oberflachennahmen Hangkriechen. Zur Beurteilung
moglicher rezenter GroRBhangbewegungen wurden seitens Mag. Holzer auch die
Kontrollvermessungen an Stiitzen und Stationsgeb&uden des Hornspitzexpresses
und des Panoramajet Zwieselalm herangezogen. Die Trasse der 2004 errichteten
Bahnen quert die gesamte Massenbewegung. Die in diesem Zusammenhang
gemessenen Setzungen liegen aber It. Mag. Holzer im Wesentlichen im Bereich der
Messgenauigkeit.

Zusammenfassend erldutert Mag. Holzer diesbeziglich, dass durch das Abriicken
des Speichers von den Zerrspalten bzw. der o6stlich des Speicherstandortes
vorliegenden  Geldndekante eine  Gefahrdung des  Speichers durch
Ausgleichsbewegungen der Massenbewegung ausgeschlossen werden kann.
Weiters verweist er auf die geplante messtechnische Uberwachung des éstlichen
Dammes u.A. mittels Inklinometer.

Laut Mag. Holzer ist der Standort fur die Erreichung des Speichers gut geeignet.
Hinsichtlich der geologischen Beurteilung wird auf den Bericht des Referenten fir
Geologie, Mag. Bilak verwiesen.

Hinsichtlich der Stabilitit der Dammbauwerke erfolgt die Beurteilung durch den
Referenten fiir Dammbau (R. Marte) weiter unten.
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Geotechnische Eigenschaften der relevanten Bodenschichten:

Die Dammschittungen werden aus Felsabtrag hergestellt und die Dammbauwerke
kommen alle auf dem anstehenden Felsuntergrund zu liegen. Aus diesem Grunde
wurde nur gebrochener Fels (welcher aus den Schirfgruben S15/15, $17/15 und
520/15 aus dem verwitterten Fels gewonnen wurde} hinsichtlich der maligebenden
geotechnischen Parameter untersucht. Es wurden Triaxialversuche mit GréRtkorn 32
mm und Scherversuche in der kleinen Scherbox mit Grofdtkorn 4 mm durchgefiihrt.
Die Detailergebnisse sind dem Geotechnisch-'Dammbautechnischen Bericht von Dr.
Henzinger zu entnehmen [3]. Die ermittelten Reibungswinkel liegen zwischen ca. 33
und 41° und die Kohasion wies Werte zwischen ca. 18 und 31 kN/m? auf.

Wie der Projektgeologe Mag. Holzer kommt auch Dr. Henzinger zum Schiuss, dass
das anstehende und im Zuge der Errichtung des Speichers gewonnene Felsmaterial
als Dammschittmaterial geeignet ist. Aus dem Sandstein und Kalkmergel kann
weiters der Grobkies 30/70 fur die Bekiesung gewonnen werden. Die Eignung des
Sandsteines und Siltsteines als Filtermaterial (Speichersohle und Dranagen) wird laut
Dr. Henzinger und Mag. Holzer im Zuge der Abtragsarbeiten durch die geologische
bzw. geotechnische Bauaufsicht gepriift. Gegebenenfalls werden
Wasserlagerungsversuche zur Feststellung der Verwitterungsbestandigkeit
durchgefiihrt. Sollte nicht ausreichend geeignetes mineralisches Filtermaterial am
Standort gewonnen werden konnen, werden Filterkiese aus einer nahen
Gewinnungsstéatte zugefihrt.

Bewertung durch den Referenten fiir Dammbau: Der geplante Speicherstandort
wird als geeignet angesehen. Die dstlich des Speicherstandortes vorliegenden
Geléndeabbriiche und lokalen oberflichennahen Hanginstabilititen wurden
durch ein Abriicken des Speichers nach Westen bzw. ausreichenden Abstand
des Speichers beriicksichtigt. Die messtechnische Uberwachung (geoditische
und geotechnische Messeinrichtungen) des Speicherbauwerkes (insbesondere
der éstlichen Damm- und DammfuBRbereiche) ist wesentlicher Bestandteil des
Projektes (Detaillierte Beurteilung weiter unten).

Im noérdlichen Bereich des Speichers kommen die mit 2:3 Neigung geplanten
Einschnittsbéschungen (im oberen Bereich) in den verwitterten roten Lehmen
mit oberflichennah weicher Konsistenz zu liegen. In diesen Bereichen
kann/wird es erforderlich werden entweder eine ortliche Verflachung der
Boéschungen oder aber Drainage- bzw. Stiitzrippen vorzusehen. Dies ist im
Zuge der Bauausfilhrung seitens der Projektgeotechnikers zu priifen und
gegebenenfalls vorzusehen. Auflage

Schicht- und Grundwasserverhéltnisse:

Sowohl Mag. Holzer wie auch Dr. Henzinger beschreiben den anstehenden
Felsuntergrund als gering durchldssig. Aufgrund der Kammlage des
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Speicherstandortes ist nur mit sehr geringen Wasserzutritten in den Béschungen
bzw. der Dammaufstandsflachen zu rechnen.

2131143} Dammaufbau, Dammaufstandsfliiche, Speicherabdichtung und
Drainagierung

Beim gegenstandlichen Dammbauwerk handelt es sich um einen Schiittdamm der
aus Felsbruchmaterial (Kalkmergel, Sandstein, Mergel mit einem Gréfdtkorn von 300
mm) errichtet wird. Die Abdichtung des Speichers erfolgt mit einer innen liegenden
Dichfolie (PEHD 2,5 mm) Die Bdschungsneigung des Dammes betragt luftseitig
1:1,7 (= 30,5°) und wasserseitig 1.2 (= 26,6°). Die Dammkrone kommt auf Niveau
1433,5 m zu liegen.

Die Dammaufstandsfliche kommt i.A. ca. 1,0 m unter Urgelande im gut tragfahigen
Fels zu liegen (gering maéchtige Verwitterungsschichten, Hangschuttlagen etc.)
werden bis zum Fels abgetragen. Am DammfulRbereich ist ein treppenartiges
Einschneiden in den Felsuntergrund vorgesehen und es werden (berwachbare
Dammfulldrainagen angeordnet. Die Abnahme der Dammaufstandsflachen erfolgt
durch den Projektgeotechniker bzw. Projektgeologen.

Zur Ermittlung der optimalen Verdichtungsparameter wird vorab eine Probeschiitiung
hergestellt. Die aus der Probeschittung ermittelte Steifigkeit (mittels Lastplatte) liegt
den weiteren Abnahmeprifungen mittels Lastplatte wahrend des Dammbaus
zugrunde. Die Walzenkennwerte werden auf Grundlage der Probeschittung
festgelegt. Die Dammschitiung wird in Lagen von 50 bis 60 cm hergestellt. Die
Verdichtung der Schittlagen erfolgt mit flachendeckender Verdichtungskontrolle. Die
externe Kontrolle der Verdichtung erfolgt mittels Lastplattenversuchen alle ca. 30.000
mZ2. Im Zuge der Abnahmepriifungen wird die Kornverteilung des Schittmaterials (5
Versuche) geprift.

Die planméaBige Uberhéhung der Dammkrone zur Kompensation der Nachsetzung
erfolgt abhéngig von der Schiitthéhe unter der Dammkrone mit 0,5 % der
Schiitthdhe.

Bewertung durch den Referenten fiir Dammbau:

Der anstehende Fels ist sowohl hinsichtlich der Dammaufstandsfliche wie
auch hinsichtlich der Verwendung als Dammbaumaterial geeignet, wobei das
Dammbaumaterial vorzugsweise aus den scherfesten und bestindigeren
Kalkmergeln und Sandsteinen sowie qualitativ ausreichend guten Mergeln zu
entnehmen ist. Insbesondere sind ,weiche und schnell verwitternde
Tonmergel, die insbesondere im Zusammenhang mit starker Zerlegung
wihrend des Einbaus und mdoglichem Aufweichen in Zusammenhang mit
Niederschlagen als Dammbaumaterial ungeeignet sind® sowohl als
Dammbaumaterial wie auch als Material fiir die Bekiesung und
Drainagematerial auszuscheiden. Diesbeziiglich wird eine intensive
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geologisch/geotechnische Bauaufsicht erforderlich, durch die u.A. mit der
ausfiihrenden Firma ein Kriterium fiir die Ausscheidung ungeeigneten
Dammschiittmaterials (z.B. Tonmergel) festzulegen ist. Auflage

Mit Baubeginn und im Zuge der Errichtung des Probefeldes sind die
erforderlichen Lastplattenwerte (Evi-Wert bzw. Verhialtnis Ey./ Ey4) fiir die
weiteren Abnahmepriifungen festzulegen. Auflage.

Der projektierte Abdichtungsaufbau ist in den Regelquerschnitten Blatt 1 bis 3, Plan
40440-113/1 bis Plan 40440-113/3, dargestellt.

In den Béschungsbereichen kommt eine Flachendrainage, Drainagematten mit
beidseitigem Vlies, anschlieBend die 2,5 mm dicke HDPE-Dichtungsbahn (beidseitig
rauh), ein geotextiles Schutzvlies und die Kiesbedeckung mit Kérnung 30/70 mm mit
einer Dicke von 20 cm zur Ausfiihrung.

Im Sohlbereich kommt eine Flachendrainage mit Drainagekies 16/32 und einer Dicke
von 20 cm (und den zugehdrigen Sohldrainagen zur Abfiihrung allenfalls zutretender
Wasser), einem geotextilen Schutzvlies, die 2,5 mm dicke HDPE Dichtungsfolie
(beidseitig glatt), einem geotextilen Schutzvlies und der Kiesbedeckung der
Speichersohle (Kérnung 30/70 mm mit 20 cm Dicke) zur Ausfihrung. Die
Hauptaufgabe des Flachenfilters aus Kies ist, die auf den Abtragoberflichen bzw.
Speicherbdschungen ablaufenden Hangsickerwésser druckfrei in die Sohldranagen
bzw. in den Sammelschacht zu fihren. Weiters soll im Schadensfall Leckwasser
schnell und in groen Mengen zur Messkammer in der Pumpstation abgeleitet
werden kénnen.

Hinsichtlich des Dichtungsaufbaus im Bereich der Béschungen oberhalb des
Stauzieles, der Anbindung der Folie an Betriebseinrichtungen wird auf das
Geotechnisch-/Dammbautechnische Gutachten von Dr. Henzinger verwiesen.

Hinsichtlich der Anforderungen, Verarbeitung und Uberpriifung der Dichtungsfolie
sind die grundsitzlichen Festlegungen der einschlagigen ONORMEN fir
Deponieabdichtungen (S 2072, S 2073 und S 2076-1) heranzuziehen. Vor dem
Einbau der Dichtungsfolie ist vom AN der von einem akkreditierten Prifinstitut
durchgefiihrte Nachweis vorzulegen, dass die Nenndicke und alle physikalischen
Eigenschaften den Anforderungen gemaR der ONORM S 2073 entsprechen.
Folienbezeichnung: Deponie-Dichtungsbahn ONORM S 2073 - DB 1 — G bzw. BS —
PE-HD - 2,5. Die Verlegung, die Schweiung der Bahnen und die Dichtheitspriifung
der Schweillnshte werden entsprechend der ONORM S 2076-1 ausgefihrt.

Geplante Drainagierungsmaflnahmen:

Wie bereits oben angefiihrt wird im Sohlbereich des Speichers eine Flachendrainage
(20 cm Machtigkeit 16/32 Kdrnung) vorgesehen. Unterhalb dieses Flachenfilters
verlaufen die im Grundriss ringférmig und zentral durch die Speichermitte
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verlaufenden Sohldrainagen (DA 160 PN6 HDPE). Die Sohldrainagen werden am
Entnahmebauwerk vorbeigefihrt und getrennt zum Pumpenhaus gefiihrt.

Im Bereich der wasserseitigen Dammbd&schungen wird unterhalb der Dichtungsfolie
eine Draingematte eingebaut. Die gefassten Wasser werden der Flachendrainage
bzw. den Sohldrainageleitungen zugefiihrt.

Im luftseitigen DammfuBbereich wird eine DammfuBdrainage eingebaut die ebenfalls
im Pumpenhaus kontrolliert zugefuhrt wird.

Bewertung: Der geplante Dammaufbau gemaR Regelplan des Projektes fiir die
Staubeckenkommission und Gutachten von Dr. Henzinger [3] wird positiv
beurteilt.

Eine geotechnische Begleitung und Uberwachung wihrend der Herstellung der
Dammkorper wird, wie oben bereits angefiihrt, fiir unbedingt erforderlich
erachtet. Hierzu 2zihlt auch die Dokumentation und Abnahme der
Dammaufstandsfliche durch den Projektgeologen bzw. den
Projektgeotechniker. (Auflage)

Die Verwendung von bestimmtem (dauerhaft bestindigem) Ausbruchmaterial
als Drainagematerial (z.B. fiir die Sohldrainagen) ist aus Sicht des Referenten
fiir Dammbau nur unter der Voraussetzung moglich, dass bereits im Zuge der
Abtragsarbeiten ein Aussortieren von als geeignet erscheinendem Material
stattfindet und dieses jedenfalls hinsichtlich Eignung genauer gepriift und
untersucht wird (z.B. Wasserlagerungsversuche). Auflage

2.3.1.4, Hochwasserentlastung, Freibord

Der Freibord zwischen Stauziel und Dammkrone betragt 1,5 m. Hinsichtlich der
Bemessung des Freibordes bzw. der Wellenschlagsicherung wird auf den
Technischen Bericht des Biros AEP [1] verwiesen.

Die Beflllung des Speichers erfolgt Giber die projektierte Wasserfassung Elendbach |
(mit max. 40 I/s) und die projektierte Wasserfassung Elendbach (I (mit ebenfalls 40
I/s). Weiters besteht als Notspeisung die Madglichkeit, Wasser aus der
Brunnbachquelle Gber den Speicherteich Liesenalm und die Pumpstation Liesenal
(mit max. 70 I/s) und andererseits Wasser aus dem Russbach tiber die Pumpstation
Russbach Tal und die Pumpstation Mittelstation mit max. 40 I/s hochzupumpen. Die
Zufuhr der Fullwasser in den Speicher erfolgt von der Dammkrone auf der Westseite
des Speichers liber eine erosionsgesicherte Rinne. Die planliche Darstellung ist [4],
Plannummer 40440-114 - ,Hochwasserentlastungs- und Mindungsbauwerk und
Einlaufschacht Berggraben” zu entnehmen. Bei der erosionsgesicherten Rinne
handelt es sich um in ein Betonbett verlegte Steine. Die Abdichtungsfolie des

Speicher EDTALM - Erweiterung 20/70



Univ.Prof. Dipl.-Ing. Dr.techn. Roman MARTE

Speichers |auft unter dieser Rinne durch — so dass es hier zu keiner Schwachstelle
im Dichtungssystem kommt.

Aufgrund der Lage des Speichers hat dieser praktisch keine natiirlichen Zufliisse. Als
Hochwasserentlastungseinrichtung wurde ein Schachteinlauf projektiert. Das
Uberlaufwehr wurde so konzipiert, dass beim SHQ bei max. Uberstau von 17 c¢m ein
Abfluss von 143 /s erfolgt. Diese Wassermenge wird mittels Freispiegelabfluss zu
einem Zubringer zum Elendbach abgefiihrt. Im Bereich des Einlaufbauwerkes in den
Elendbach erfolgt eine Energieumwandlung (Vertosungsbauwerk) mittels einer
Prallwand.

Bewertung: Die geplanten baulichen MaBnahmen zur Gewihrleistung der
Uberstromsicherheit  des Dammbauwerkes (festgelegtes Freibord,
Hochwasserentlastungseinrichtung und geplante Dammiiberh6éhung) werden
seitens des SV fiir Dammbau positiv bewertet.

2.3.2. Grundablass, Sickerwassererfassung

Hinsichtlich der geplanten MalRnahmen zur Erfassung der Sickerwasser wird auf
Kap. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. des gegenstandlichen
Gutachtens bzw. auf Kap. 3.4 im Gutachten von Dr. Henzinger [3] verwiesen.

Die spllbar ausgefiuhrten Sohldranagen im Speicher sind im Lageplan Plan Nr.
40440-111 des Biros AEP dargestellt. Durch die Unterteilung in Dranagefelder in der
Speichersohle kénnen mogliche Leckstellen besser lokalisiert werden. Die Drainagen
werden spllbar ausgefihrt und sind in der Lage Leckwassermengen bis zu ca. 50 i/s
ohne Aufstau und dem Dichtsystem abzufithren. Hinsichtlich des Aufbaus des
Dichtungspaketes wird auf Kap. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden
werden. bzw. auf die entsprechenden Planunterlagen des Projektanten verwiesen.

Die Grundablassleitung wird als Freispiegelleitung (Guss DN 400/500/600)
ausgebildet. In die Grundablassleitung wird die Hochwasserentlastung eingebunden.

Beurteilung: Die geplanten baulichen DrainagierungsmaBnahmen fiir das
Speicherbauwerk werden positiv bewertet.

213131 Pumpstation

Die Pumpstation kemmt im luftseitigen Dammfull im NW des Speichers zu liegen.
Die Pumpstation wird im Fels gegriindet. Bergseitig entsteht dadurch im Bauzustand
eine bis zu ca. 8 m hohe Einschnittsbéschung im Fels. Wie die Profile 2, 3 und 4
(Plan-Nr. 40440 — 112/1) durch die Pumpstation der AEP zeigen, ist die Pumpstation
bis zu ca. 3m d{berschiftet. Laut Einreichunterlagen werden die Wande der
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Pumpstation auf den erhohten Erddruck nach ON B 4434 (0,75 Eo + 0,25 Ea)
bemessen. Hinsichtlich der auf die Pumpstation wirkenden Horizontalkrafte ist die
gesamte Hinterfiillhéhe + Uberschitthéhe des Bauwerkes zu beriicksichtigen. Um
die Pumpstation ist eine Bauwerksdranage anzuordnen.

2.34. Bauablauf und Bauwasserhaltung

Der Bauablauf sowie die wahrend der Bauausfihrung geplanten
Wasserhaltungsmalnahmen sind in Kap. 3.6 im Geotechnisch/Damm-
bautechnischen Bericht von Dr. Henzinger [3] beschrieben.

Wasserhaltung:

Aufgrund der Anordnung des Speichers in Kammlage sind die zu erwartenden
Bauwasser gering. Bei Herstellung des Felseinschnittes firr den Speicher ist dennoch
eine Wasserhaltung einzurichten. Hierfiir ist vorgesehen, aus der Speichersohle
parallel im Entnahmegraben ein Entlastungsrohr mit einem provisorischen
Einlaufbauwerk anzuordnen. Der Rohrdurchmesser wird so gewahlt, dass ein
einjdhrliches Hochwasser schadfrei abgeleitet werden kann. Dieses Rohr wird nach
Fertigstellung der Dichtung mit Beton verschlossen.

Dammschiittung:

Der Bauablauf sieht laut Dr. Henzinger vor, dass das Abtragmaterial sofort in die
Damme eingebaut wird. Nach Abnahme der Aufstandsflache wird am Dammful® der
Damme eine 4 m breite durchlassige Kiesschicht mit einer Starke von 1 m eingebaut.
In dieser Dammfuvorbereitung verlauft auch die Dammfulldrédnage. In der
Aufstandsfliche austretende Hangwiésser werden mittels Kiesdréanagen in die
Dammfulldrénagen  abgeleitet. Nach  weitgehender  Fertigstellung  der
Dammschittungen werden in der Speichersohle die Drénagen und der Flachenfilter,
in einer Starke von 20 cm eingebaut. Eventuell an der Abtragbdschung austretende
Hangwésser (nicht wahrscheinlich) werden in die Sohldranage mittels Filterkérper
und Dranageleitungen eingebunden. Eine Abdichtung der Abtragflachen unterhalb
der Dichtung ist aufgrund des weitgehend gering durchlassigen Untergrundes
erforderlichenfalls nur értlich mit Betonplomben erforderlich.

Bewertung: Die angedachte Baudurchfiihrung mit den beschriebenen
WasserhaltungsmaRBnahmen ist plausibel und derart ausfiihrbar.

2.3.5. Standsicherheitsuntersuchungen

Grundlage der Modellbildung fir die Standsicherheitsuntersuchungen ist der
geplante Abtrag aller gering tragfahigen bzw. gering scherfesten Materialien wie Torf,
Hangschutt und feinkérnige Felsverwitterungszonen bis zum anstehenden
(verwitterten) Festgstein vor der Herstellung der Dammkérper. Das
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Dammschiittmaterial selbst besteht, wie bereits angefiihrt aus Felsbruch
(Kalkmergel, Sandstein und Mergel). In Zusammenhang mit den geplanten
Dammbéschungsneigungen von 1:2 (26,6° - wasserseitig) und 1:1,7 (=30,5°)
luftseitig ergeben sich, wie unten im Detail noch angefuhrt wird, ausreichende
rechnerische Sicherheitszahlen aus den Standsicherheitsuntersuchungen.

Die detaillierten Berechnungsergebnisse sind der Anlage 4 aus dem Geotechnischen
! Dammbautechnischen Bericht von Dr. Henzinger [3] bzw. dem Kap. 4)
Standsicherheituntersuchungen seines Berichtes zu entnehmen. Seitens des SV fiir
Dammbau _(Marte) wurden keine eigenen Standsicherheitsberechnungen
durchgefiihrt sondern lediglich eine Plausibilitdtsprifung vorgenommen.

Standsicherheitsuntersuchungen:

Die Standsicherheitsberechnungen fir den Dammkérper wurden analytisch mittels
Lamellenverfahren nach Bishop fiir kreisférmige Versagenskorper und entsprechend
dem Modell des hangparallelen Gleitens durchgefuhri. Die Untersuchung der
ausreichenden Standsicherheit des Abdichtungspaketes wurde mittels dem Modell
des hangparallelen Gleitens untersucht.

Als maligebende Dammprofile wurde fir den Dammkérper Profil 8 mit der gréften
Dammhdhe von kpapp 29 m und fir die Wasser- und Luftseite Profil 6
herangezogen.

Far die Einschnittsbdschungen welche mit einer Béschungsneigung von 2:3 geplant
sind und eine geringe Hohe aufweisen wurden keine gesonderten
Standsicherheitsuntersuchungen durchgefiilhrt.  Hinsichtlich diesbezlglich ev.
erforderlicher Entwéasserungs- bzw. geringfigiger StutzmaRnahmen (Stitz- /
Entwasserungsrippen) wird auf die Bewertung durch den SV fur Dammbau in Kap.
2.3.1.2 verwiesen.

Boden- und Berechnungskennwerte:;

Die Boden- und Berechnungskennwerte wurden auf Basis von Laboruntersuchungen
(Triax- und Rahmenscherversuche) und Erfahrungskennwerten (z.B. fur das
Dammschittmaterial aus Felsbruch) festgelegt.

Schitimaterial Damm: (Felsbruch):
¢ =35° ¢ =2 (5) kN/m? yi = 21 kN/m?
(Kohasion c = 5§ kN/m? fur OBE und MCE)
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Schittmaterial Damm: (Felsbruch) — unterer Grenzwert Reibungswinkel:
¢ =33° ¢ =5 (7) kN/m? yi = 21 kN/m?
(Kohé&sion ¢ = 7 kN/m? fur OBE und MCE)

Lockergestein: (Felsiiberlagerung):
¢ =33° ¢ =5kN/m? y;=21kN/m?

Pistenaufschittung:

¢@=30° ¢ = 5 kN/m? yr = 21 kN/m?
Festgestein (Kalkmergel):

@ =33° ¢ =25 kN/m? ¥i = 25 kN/m?

Bewertung der gew. Bodenkennwerte fiir die Standsicherheitsherechnungen:

Auf Basis der Beurteilung des anstehenden Bodenmaterials, des fiir den
Dammbau angedachten  Schiittmaterials und der durchgefiihrten
Laboruntersuchungen koénnen die den Berechnungen zugrunde gelegten
Kennwerte (bei entsprechend sorgfiltig durchgefiihrtem und kontrollierten
Einbau der Schiittmaterialien) als plausibel und auf der sicheren Seite
festgelegt, beurteilt werden. Hinsichtlich der Ausscheidung der fiir den
Dammbau i.A. als ungeeignet zu bezeichnenden Tonmergel wird auf Kap.
2.3.1.2 verwiesen.

2.3.5.1. Kombination der Einwirkungen - Lastfallklassen

Entsprechend der Richtlinie zum Nachweis der Standsicherheit von Staudammen der
Osterreichischen Staubeckenkommission erfolgt die Kombination der Einwirkungen
in den 3 Lastfallklassen.

Lastfallklasse | — PlanmaRige Einwirkungen (Regellastfille)
Bei der Lastfallklasse | werden folgende Einwirkungen beriicksichtigt:

+ Eigenlasten von Baustoffen und Bauteilen,
¢ Wasserlasten und Porenwasserdriicke, die sich durch die Staulagen bis zum Stauziel
ergeben,
o Verkehrslasten,
Fir samtliche Nachweise der Lastfallklasse | muss eine (globale) Mindestsicherheit
von n = 1,3 erreicht werden.

Lastfallklasse |l — AuRerplanmaiige Einwirkungen (Ausnahmelastfille)
Bei der Lastfallklasse |l ist eines der folgenden Ereignisse mit den Einwirkungen der
Lastfallklasse | zu berlagern:

¢ Rasche Absenkung des Staus durch den Grundablass,
* Hochwasserstau fur ein 5000-jahrliches Ereignis,
e OBE-Anregung,
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» Lastfille mit Porenwasseriberdriicken.
Fir samtliche Nachweise der Lastfallklasse 1l muss eine (globale) Mindestsicherheit
von n = 1,2 erreicht werden.

Lastfallklasse lll — Extreme Einwirkungen (Sonderlastfille)
Bei der Lastfallklasse [ll ist eines der folgenden extremen Ereignisse mit den
Einwirkungen der Lastfallklasse | zu tiberlagern:

« MCE-Anregung,

o Wasserstand bis zur Dammkrone,

« Auswirkung méglicher Schadstellen (Sensitivitatsanalyse).
Far samtliche Nachweise der Lastfallklasse 11l muss eine (globale) Mindestsicherheit
von n = 1,1 erreicht werden.

Auszug aus dem Gutachten von Dr. Henzinger [3]:

Untersucht wurden die luft- und wasserseitige Béschung fir folgende Lastfallklassen:
Leitfaden OSTBK Beschreibung

Luftseitige Béschung:

LFKI Vollstau (Stauziel)

LFKII Volistau und Betriebserdbeben OBE

LFKIll-a Volistau und Maximalerdbeben MCE

LFKINI-b Vollstau und Folienbruch

Wasserseitige Bdschung

LFKI Leerer Speicher

LFKII Leerer Speicher und Betriebserdbeben OBE
LFKIII Leerer Speicher und Maximalerdbeben MCE

Die nachzuweisenden Sicherheiten wurden entsprechend der Richtlinie und dem
darin enthaltenen Verweis auf die ONORM B4433 nach dem globalen
Sicherheitskonzept gefiihrt.

Erdbeben

Hinsichtlich der Erdbebeneinwirkung wurde zwischen dem sogenannten
Betriebserdbeben bzw. Bemessungserdbeben (Operation Basis Earthquake, OBE)
und dem maximal denkbaren Erdbeben (Maximum Credible Earthquake, MCE)
unterschieden, wobei die maximale horizontale Beschleunigung fur das OBE und flr
das MCE aus der Richtlinie zur Erdbebenberechnung von Talsperren, Band 3
entnommen wurde. In den Berechnungen wurden die Effektivbeschleunigungen (=
70% der Maximalbeschleunigungen) angesetzt. Fir die Vertikalkomponente der
Beschleunigungswerte wurden 2/3 der effektiven Horizontalbeschleunigungen
beriicksichtigt.
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Effektive Beschleunigungswerte fiir den Raum Russbach:

OBE effektive Horizontalbeschleunigung: 0,46 m/s?
effektive Vertikalbeschleunigung: 0,31 m/s?
MCE effektive Horizontalbeschleunigung: 0,98 m/s?
effektive Vertikalbeschleunigung: 0,65 m/s?

Der Nachweis der Standsicherheit gegentiber der Einwirkung Erdbeben wurde durch
eine pseudostatische Analyse erbracht. Dabei wurde bei der Gleitkreisberechnung
nach dem Lamellenverfahren im Massenschwerpunkt der Lamelle eine statische
Ersatzlast mit einer horizontalen und einer vertikalen Komponente beriicksichtigt.

2.3.5.2. Ergebnisse der Standsicherheitsberechnungen
Die Ergebnisse der Standsicherheitsberechnungen sind im Geotechnischen /
Dammbautechnischen Gutachten von Dr. Henzinger [3] unter Kap. 4.3 angegeben

und werden im Folgenden wiedergegeben:

Gleitkreisuntersuchungen:
Lastfallklasse I:

Fur die Lastfallklasse | ist gemaR der Richtlinie der Osterreichischen Staubeckenkommission

eine globale Sicherheit von n 2 1,3 gefordert.

Profil 8, Damm Luftseite, Vollstau (Anlage 4, Blatt 1) n=132>13
Profil 6, Damm Luftseite, Vollstau (Anlage 4, Blatt 2) n=144>13
Profil 6, Damm Wasserseite, leerer Speicher (Anlage 4, Blatt 3) n=171>1.3
Bodenkennwerte fiir Schittmaterial, untere Grenze Reibungswinkel:

Profil 8, Damm Luftseite, Vollstau (Anlage 5, Blatt 1) n=132>1.3
Profil 6, Damm Luftseite, Vollstau (Anlage 5, Blatt 2) n=155>13
Profil 6, Damm Wasserseite, leerer Speicher (Anlage 5, Blatt 3) n=186>13
Lastfallklasse || (OBE) - pseudostatische Berechnung:

Fur die Lastfallkiasse Il ist gemaR der Richtlinie der Osterreichischen
Staubeckenkommission eine globale Sicherheit von n 2 1,2 gefordert.

Profil 8, Damm Luftseite, Vollstau mit OBE (Anlage 4, Blatt 4) n=128>12
Profil 6, Damm Luftseite, Vollstau mit OBE (Anlage 4, Blatt 5) n=150>12
Profil 4, Damm Wasserseite, leerer Speicher mit OBE (Anl. 4, Bl. 6) n=178>12
Bodenkennwerte fir Schiittmaterial, untere Grenze Reibungswinkel:

Profil 8, Damm Luftseite, Vollstau mit OBE (Anlage 5, Blatt 4) n=120>12
Profil 6, Damm Luftseite, Vollstau mit OBE (Anlage 5, Blatt 5) n=141>12
Profil 4, Damm Wasserseite, leerer Speicher mit OBE (Anl. 4, Bl. 6) n=168>1.2
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Lastfallklasse Il (MCE) — pseudostatische Berechnung:

Fur die Lastfallklasse [l ist geméaR der Richtlinie der Osterreichischen
Staubeckenkommission eine globale Sicherheit von n 2 1,1 gefordert.

Profil 8, Damm Luftseite, Volistau mit MCE (Anlage 4, Blatt 7) n=1,14> 171
Profil 6, Damm Luftseite, Vollstau mit MCE (Anlage 4, Blatt 8) n=135>11
Profil 4, Damm Wasserseite, leerer Speicher mit MCE (Anl. 4, Bl. 9) n=158>11

Bodenkennwerte fur Schittmaterial, untere Grenze Reibungswinkel:

Profil 8, Damm Luftseite, Vollstau mit MCE (Anlage 5, Blatt 7) n=112>11
Profil 6, Damm Luftseite, Vollstau'mit MCE (Anlage 5, Blatt 8) n=136>11
Profil 4, Damm Wasserseite, leerer Speicher mit MCE (Anl. 5, Bl. 9) n=161>11

Lastfallklasse |1l {Folienbruch):

Fir die Lastfallklasse lll ist gemaR der Richtlinie der Osterreichischen
Staubeckenkommission eine globale Sicherheit von n 2 1,1 gefordert.

Profil 8, Damm Luftseite, Folienbruch, Vollstau (Anlage 4, Blatt 10) n=113>1,1
Profil 6, Damm Luftseite, Folienbruch, Vollstau (Anlage 4, Blatt 11) n=143>1,1

Bodenkennwerte fir Schittmaterial, untere Grenze Reibungswinkel:

Profil 8, Damm Luftseite, Folienbruch, Vollstau (Anlage 5, Blatt 10) n=112>11
Profil 6, Damm Luftseite, Folienbruch, Vollstau (Anlage 5, Blatt 11) n=146>1,1

Béschungsparalleles Gleiten:

Die luftseitigen Dammbdschungen werden mit einer Neigung von 1:1,7 (30,5°)
ausgefiihrt. Bei der angenommenen Scherfestigkeit fur das Schuttgut von ¢ = 35°
und einer Kohésion von 2 kN/m? ergibt sich fiir béschungsparalleles Gleiten einer
oberfiachennahen Bodenschicht eine Sicherheit n = 1,30 (>=1,3) fireine2 m
méchtige Bodenschicht und eine Sicherheit von n= 1,41 (> 1,3) fireine 1 m
méchtige Schicht. Bei der angenommenen Scherfestigkeit fir das Schattgut von ¢ =
33° (verminderter Reibungswinkel) und einer Kohasion von 5 kN/m? ergibt sich fir
béschungsparalleles Gleiten einer oberflachennahen Bodenschicht eine Sicherheit n
= 1,37 (> 1,3) fur eine 2 m machtige Bodenschicht und eine Sicherheit von n = 1,65
(> 1,3) fureine 1 m machtige Schicht.

Bei Beriicksichtigung von OBE und MCE ergeben sich fiir oberflichennahe
Bodenschichten von 1 bzw. 2m Dicke folgende Sicherheitszahlen:

OBE fiir eine 1 m dicke Bodenschicht; n =1,47 > 1,2
OBE fiir eine 2 m dicke Bodenschicht: n =1,22 > 1,2

Bodenkennwerte fur Schittmaterial, untere Grenze Reibungswinkel:

OBE fiir eine 1 m dicke Bodenschicht: n =1,55 > 1,2
OBE fir eine 2 m dicke Bodenschicht: n=1,30 > 1,2
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MCE fir eine 1 m dicke Bodenschicht: n=1,48 > 1,1
MCE fiir eine 1 m dicke Bodenschicht: n =1,17 > 1,1

Bodenkennwerte flr Schittmaterial, untere Grenze Reibungswinkel:

MCE firr eine 1 m dicke Bodenschicht: n =1,37 > 1,2
MCE fiir eine 2 m dicke Bodenschicht: n =1,14 > 1,2

Gleitsicherheit Vlies-Folienpaket mit Kiesiiberdeckung

Max. Neigung der wasserseitigen Dammbéschung 1:2,0 (B =26,6°)
Kiesiiberdeckung (Kies 30/70) 20 cm

MalRgebende Trennflachen fur die Nachweisfilhrung:

- Trennflache zwischen Vlies und Stitzkérper
- Trennflache zwischen Vlies und Kiesbedeckung
- Trennflache zwischen Vlies und Dichtungsfolie

Materialkennwerte (Rechenannahmen):

Kies 30/70 ¥k = 20 kN/m?
Scherfestigkeit Vlies-Kies Ok = mind. 32°, ax = 0 kN/m?
Scherfestigkeit Vlies-Folie Ox= 25°, ax = 5 kN/m?

Die angenommene Scherfestigkeit zwischen Kies und Schutzvlies wurde aufgrund
der Scherfestigkeit des Kieses von 35° mit 32° (tan 0 = 0,9 tang) gewéhlt. Dies
entspricht den Versuchsergebnissen mit Vliesen auf Schittmaterial.

Globale Sicherheit (LFK 1) - Abgleiten Viies auf Schittmaterial

n =tand/tanf n=125<1,3
Globale Sicherheit (LFK |) - Abgleiten Kies auf Vlies
n = tand / tanp n=125<13

Die Sicherheit liegt somit geringfiigig unter 1,3. Seitens Dr. Henzinger wird die
Sicherheit trotz dieser Unterschreitung als ausreichend bewertet. (Um eine Sicherheit
von 1,3 zu erreichen, wére die wasserseitige Bdschung auf 1:2,1 zu verftachen.)

Bei der Kiesabdeckung handelt es sich um eine SchutzmalRnahme, die jederzeit
erneuert werden kann.

Globale Sicherheit (LFK 1) - Abgleiten Viies auf Folie:
n=4,07>123

Entsprechend dem Gutachten von Dr. Henzinger [3] sind die angesetzten Scher-
parameter fir Kies/Vlies, Vlies/Folie und Vlies/Boden mittels Versuchen nach-
zuweisen.
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Bewertung der Standsicherheitsberechnungen:

Fir die Diskussion der Berechnungsergebnisse wird vorab darauf
hingewiesen, dass Prof. Marte keine eigenen Standsicherheitsberechnungen
durchgefiihrt sondern die vorgelegten Berechnungen lediglich auf Plausibilitit
tiberpriift hat.

Die Berechnungen obiger Lastfille durch den Projektanten zeigt fiir alle
maBgebenden Lastfille eine ausreichende Standsicherheit fiir die
Dammbdschungen. Lediglich die Sicherheit des Dichtpaketes selbst
(Schutzvlies auf Dammbdéschung und Kiesbedeckung auf Schutzvlies
unterschreitet die geforderte Sicherheitszahl von 1,3 mit einem errechneten
Sicherheitswert von 1,25.) Aus Sicht des SV fiir Dammbau ist die geringfiigige
Unterschreitung akzeptabel. Zusammenfassend werden die rechnerisch
ermittelten Sicherheitszahlen und die vorliegende Dammstabilitit (bei
entsprechend hochwertiger und kontrollierter Dammbherstellung) als
ausreichend bewertet.

Dahingegen ist im Zuge der Bauausfiihrung und Bauiiberwachung darauf zu
achten, dass tatsichlich ausreichend scherfestes Felsbruchmaterial
(Kalkmergel, Sandsteine und Mergel ausreichender Qualitidt) eingebaut wird
und Tonmergel ausgeschieden werden. (Auflage siehe oben)

2.3.6. Sonstige fiir die Sicherheit des Speicherbauwerkes relevante
Aspekte

2.3.6.1. Grolimassenbewegung dstlich des geplanten Speicherstandortes

Wie in Kap. 2.3.1.2 bzw. im geologischen Bericht von Mag. Holzer detailliert
ausgefihrt, befindet sich dstlich des Speicherstandortes eine
GroBmassenbewegung, deren Auslaufer (Zerrspalten und lokale oberflichennahe
Instabilitdten) bis nahe an die dstlichen DammfuRbereiche des geplanten Speichers
reichen.

Hinsichtlich einer Gefahren- und Risikobewertung fiir das geplante Speicherbauwerk
ist von vorrangiger Bedeutung, dass es sich laut detaillierter Ausarbeitung von Mag.
Holzer um keine aktive GroBmassenbewegung handelt — sondern die wesentlichen
aktiven Bewegungsphasen in die Zeit unmittelbar nach dem Abschmelzen der
Gletscher (nach der letzten Eiszeit fallen). Sehr wohl wird von Mag. Holzer
eingerdumt, dass rezent noch gewisse Ausgleichsbewegungen und auch lokale
(seichte) Instabilitdten vorliegen. Die Lage des Speicherbauwerks wurde im Zuge der
gemeinsamen Geldndebegehung mit den Referenten der Staubeckenkommission
(Mag. Bilak und Dr. Marte) am 21.12.2015 in dieser Hinsicht noch einmal kritisch
begutachtet und &rtlich auch noch einmal verschoben (abgeriickt).
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Beurteilung durch den SV fiir Dammbau: Das geplante Speicherbauwerk ist im
Hinblick auf die GroRmassenbewegung Ostlich des Speicherbauwerks
ausfiihrbar. Die im Projekt vorgesehenen Abstinde zu im Zusammenhang mit
der GroBmassenbewegung zu sehenden Zerrkliiften, Steilstufen und lokalen
(seichten) Geldndeinstabilititen sind als ausreichend zu sehen. Damit ist mit
dem geplanten messtechnischen Uberwachungsprogramm (Geoditische
Messpunkte sowie 3 Stiick, 40 m tiefe Inklinometer an der Ostseite des
Speichers) eine ausreichende Sicherheit und Uberwachbarkeit gegeben. Diese
UberwachungsmaBnahmen erlauben ein frithzeitiges Erkennen allenfalls
auftretender Bewegungen (sollten solche wieder Erwarten auftreten) und in
Folge ein Einleiten geeigneter (baulicher oder betriebstechnischer)
MaBnahmen.

Auflage: Die im Geotechnisch/Dammbautechnischen Bericht von Dr. Henzinger
unter Kap.5.) beschriebenen UberwachungsmaBnahmen (insbesondere wird
auf die Pkte. 5.3 bis 5.5 hingewiesen) sind in den genannten zeitlichen
Abstianden durchzufiihren und unmittelbar nach Messdurchfiihrung an einen
Sachverstindigen der Geotechnik zur Beurteilung vorzulegen. Von diesem ist
eine Beurteilung der Messergebnisse in Form eines (kurzen) Berichtes
durchzufiihren. Im Falle unerwarteter und fiir den Speicher als kritisch zu
bewertenden Hangbewegungen sind entsprechende MaRnahmen einzuleiten
und ein Bericht an die Behérde zu (ibermitteln.

Auflage: Fiir die seichte Massenbewegung im siidostlichen Randbereich des
Speichers (siehe diesbeziiglich Kap. 2.3.1.2 bzw. Geologischen Bericht von
Mag. Holzer) sind im Zuge der Errichtung des Speichers
SicherungsmaBnahmen (z.B. in Form von Entwisserungs- und Stiitzrippen)
einzubauen. Dieser (derzeit als instabil einzustufende Bereich) ist in das
Uberwachungsprogramm des Speichers mit einzubeziehen. (RegelmiBige
Begehung, Einbindung in das messtechnische Uberwachungsprogramm wie
dies durch den Einbau des Inklinometers IK3 sowie die geoditischen
Messpunkte G9 und G10 im Projekt vorgesehen ist). Empfohlen wird ein
zusitzlicher geoditischer Messpunkt ca. in der Mitte zwischen G10 und G6.

2.3.7. Qualitatssicherungsmafnahmen in der Bau- und
Betriebsphase, Mess- und Beobachtungseinrichtungen

Der Qualitétssicherung und Uberwachung wahrend.der Bauphase wie auch wahrend
der spéateren Betriebsphase kommt fir Speicherteiche eine besondere Bedeutung
zu. Auf diese Aspekte wird im Gutachten von Dr. Henzinger [3] in den Kap. 5, 6 und 7
sehr detailliert eingegangen. Im Folgenden werden wesentlichen Punkte bzw.
MaBRnahmen noch einmal zusammengefasst und erforderlichenfalls geringfiigig
erganzt.
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2.3.71. Mafdnahmen zur Bauliberwachung
Fir die Bauausfithrung wird eine durchgehende geotechnische Bauiiberwachung
erforderlich.

Folgende Kontrollen (wie im Gutachten Dr. Henzinger in Kap. 7 aufgelistet) sind
erforderlich uns werden als Auflagenpunkte festgehalten:

- Abnahme der Dammaufstandsflache, geologische Dokumentation Aufstandsflache
- Kontrolle des Abtrages und der Dammschittung

- Abnahme des Flachenfilters

- Einbau einer 2,5 mm PEHD-Folie It. ONORM $2073, Priffung der Schweillnihte
und Dokumentation

- Fur die Dammschittung sind die in Kap. Fehler! Verweisquelle konnte nicht
gefunden werden. des gegenstindlichen Gutachtens bzw. die in Kap.7 des
Gutachtens von Dr. Henzinger angefiihrten Punkte zu beriicksichtigen bzw.
einzuhalten.

- Drainagekies (Filterkies), Abdeckkies: Der Feinkornanteil (<0,06 mm) beim
Filterkies 8/32 oder 16/32 und Abdeckkies 30/70 darf 2 Gew.-% nicht Gberschreiten.,
Beim Filterkies ist die Verwitterungsbesténdigkeit (Wasserlagerung) zu prifen. Der
letztgenannten Punkt ist beim gegenstédndlichen Projekt insofern von besonderer
Bedeutung, da derzeit noch nicht gesichert ist ob diesbeziiglich geeignetes Material
im Zuge des Abtrages in ausreichender Menge gewonnen werden kann und ob
solches im Zuge der Bauausfihrung {und unter Baustellenbedingungen) von nicht
geeignetem Material unterscheid- und trennbar ist. (Siehe diesbeziiglich auch Kap.
Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.)

- Hinterfiillung von Bauwerken: Im Zusammenhang mit der Hinterfillung von
Bauwerken wird auf die RVS 08.03.01 verwiesen. Es darf nur geeignetes Material in
Schittlagen < 30 cm verdichtet eingebaut werden. In schwer zuganglichen Bereichen
und in Abschnitten, in denen mit herkdmmlichen Verdichtungsgeraten die
ordnungsgeméBe Verdichtung nicht mehr moglich ist (insbesondere unter
Rohrleitungen), ist fur die Hinterfullung/Bettung von Bauwerken Magerbeton
einzubauen.

- Dichtungsfolie: Fiir die Anforderungen, Verarbeitungen und Uberprifungen von
Kunststoffdichtungsbahnen fir Speicherbecken sind die grundséatziichen
Festlegungen der einschliagigen ONORMEN fiir Deponieabdichtungen (S2072, S
2073 und S 2076-1) heranzuziehen. Vor dem Einbau der Dichtungsfolie ist vom AN
der von einem akkreditierten Prifinstitut durchgefuhrte Nachweis vorzulegen, dass
die Nenndicke und alle physikalischen Eigenschaften den Anforderungen geméaR der
ONORM S 2073 entsprechen. Die Verlegung, die SchweiBung der Bahnen und die
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Dichtheitspriifung der Schweilndhte hat entsprechend der ONORM S 2076-1
ausgefiihrt zu werden.

- Drédnagematte: Bezugnehmend auf die detaillierien Ausfithrungen im Gutachten Dr.
Henzinger soll die zur Ausfithrung kommende Drainmatte der Dranagematte DC 602
E der Firma Tencate Polyfelt mit einem Flachengewicht von 1080 g/m? gleichwertig
sein. Die Dréanagematte (Geonetz zwischen Filtergeotextil mit einem Flachengewicht
von je 120 g/m?* muss bei i=1 eine Abflussleistung (gemaR ISO 12858) von 1,0 I/ms
(bei 200 kPa) bis 1,4 I/m s (bei 20 kPa) aufweisen.

- Scherfestigkeit Vlies — Folienpaket: Die im Gutachten Dr. Henzinger unter Punkt 4.4
angesetzten Scherparameter fur Kies/Viies, Viies/Folie und Viies/Boden missen vor
dem Einbau des Vlies-Folienpaketes vom AN mit Versuchen nachgewiesen werden.
Die Versuche sind zu dokumentieren. Da im gegenstandlichen Projekt die
Gleitsicherheit von Viies zu Dammuntergrund bzw. von Vlies zu Uberdeckung
geringfugig unterschritten ist, kommt dieser Uberpriifung besondere Bedeutung zu.

Pumpstation, sonstige Bauwerke: Die eingeschiitieien Wande sind auf den erhéhten
Erddruck laut ONORM B4434 bzw. DIN 4085 zu bemessen. Fur die detaillierte
Festlegung der Erddruckansatze ist eine kritische Priffung und Beurteilung der
Verschiebungsmdglichkeit des Bauwerkes (bzw. der Bauwerkswéande) vorzunehmen
und die ,Dauerhaftigkeit” der angesetzten Erddricke sind zu beriicksichtigen.

2.3.7.2. Kontroll- und Sicherheitseinrichtungen fiir das Speicherbauwerk
Entsprechend dem Handbuch ,Betrieb und Uberwachung von kleinen Stauanlagen
mit langer dauernder Staubelastung” (Dezember 2009) des BMfLFUW hat die
Uberwachung und Beobachtung des Speichers durch fachkundige und
verantwortliche Personen des Betriebspersonals und durch beauftragte
Sachverstandige (Talsperrenverantwortliche) zu erfolgen.

Beziglich der Mess- und Uberwachungseinrichtungen fiir die gegenstandliche
Speicheranlage wird auf den Plan Nr. 40440-119 (AEP) sowie auf die
diesbeziglichen Ausfihrungen im GA von Dr. Henzinger verwiesen die im Folgenden
zusammengefasst werden.

- Sickerwassermessung: Zur Kontrolle des Sickerwasserabflusses aus dem
Speicherteich, den Hangdranagen und den Dammfufldrinagen wird im
Sickerwassersammelschacht in der Pumpstation eine Mengenmesseinrichtung
(Messwehr) angeordnet. Bei der Uberschreitung des Grenzabflusses erfolgt eine
automatische Warnung des verantwortlichen Betriebspersonals (5 Personen) des
Betreibers. Im Falle eines Folienbruches mit grolen Wasseraustritten wird der
Wasserspiege! abgesenkt
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In Ergdnzung zu genannten Sickerwassermessungen sind die folgend
beschriebenen Wasserspiegelmessungen zu sehen.

- Wasserspiegelmessungen: Automatische redundante Wasserspiegelmessung mit
Fernanzeige und Warneinrichtung bei Uberschreitung eines Grenzwertes (10 cm
iber Stauziel). Auch kann durch diese Messungen ein unerklérlicher
Wasserspiegelabfal! erkannt werden, wie er z.B. durch eine Leckage in der
Folienabdichtung auftreten kann.

- Verformungsmessungen am Speicherteich: Zur Kontrolle der Damm- und
Béschungsoberflichen sind ca. 24 Oberflachenmesspunkte (Messgenauigkeit + 3
mm) vorgesehen. Die Fixpunkte werden frostfrei gegriindet. Die Ortlichkeit der
Messpunkte ist im Zuge der Ausfilhrung durch den Geotechniker im Detail
festzulegen (Vorschlag entsprechend den Einreichunterlagen der AEP).

Empfehlung: Wie bereits unter Kap.3.8 angefithrt wird ein zuséatzlicher
Messpunkt ca. in der Mitte zwischen den Messpunkten G6 und G10 empfohlen.
Zwei weitere Messpunkte werden im hochsten Einschnittsbereich auf der
Nordseite des Speichers (ca. 20 m dstlich der Landesgrenze) empfohlen. Einer
der beiden Messpunkte sofl auf die Berme und der zweite unmittelbar
bergseitig der 2:3 geneigten Einschnittsbdschung situiert werden.

- Inklinometer: Aufgrund der an der Ostseite nahe an den Dammfull (wenige bis
mehrere Zehnermeter) reichende Massenbewegung wird der 6stliche Dammfull mit 3
Inklinometermessstellen (IK1, IK2 und |IK3) ausgestattet und iiberwacht. Die
Inklinometer reichen bis in eine Tiefe von 40 m. Die Inklinometer werden in den
ersten 5 Jahren halbjahrlich, danach jahrlich gemessen.

Empfehlung: Die geodétisch/geotechnischen Messungen sollen (sofern beide
im Messprogramm vorgesehen sind) jeweils moglichst zeitgleich ausgefiihrt
werden, so dass eine Gegeniiberstellung und eine Zusammenfiihrung der
Messungen moglich ist.

- Visuelle Beobachtung im Rahmen von regelméRigen Kontrollbbegehungen: Far die
visuelle Uberwachung des Speichersees ist eine Begehung nach Extremereignissen
(Wind, Starkregen, Erdbeben) und in einem Zeitintervall von 14 Tagen bei einer
Stauhaltung Uber dem natirlichen Geldnde notwendig. Die Kontrolle der
Entlastungseinrichtung (Eis, Schnee), der Speicherbéschungen und die
Funktionskontrolle der Warneinrichtungen werden im Zuge dieser Begehung
durchgefilhrt. Die Funktionskontrolle der Warneinrichtungen und der SMS-
Ubertragung erfolgt halbjéhrlich und wird im Stauaniagenkontrollbuch protokolliert.
Insbesondere ist auch die Ostseite des Speichers (Auslduferbereich der
Grofimassenbewegung) in die regelméBigen Begehungen einzubeziehen.
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Hinsichtlich der empfohlenen Messzeitrdume fiir Kontrollen, die den Wasser- und
Erdbau betreffen, wird auf das Gutachten von Dr. Henzinger [3], Kap. § verwiesen
aus welchem wie folgt zitiert wird:

Visuelle Begutachtung Speicher und

Messeinrichtungen: vierzehntégig
Verformungsmessungen Damm, Gelande: 1 x im Jahr
Inklinometer Ostseite Dammful}; 1 xim Jahr bzw. in den ersten 5

Jahren halbjahrlich

Empfehlung: Die Verformungsmessungen des Dammes und Geldndes soll in
den ersten beiden Jahren zeitgleich mit den inklinometern halbjihrlich erfolgen

Sickerwassermengenmessungen: kontinuierlich Gber Messeinrichtung
mit Meldeeinrichtung bei Grenzwert-
Oberschreitung
Kontrollmessung halbjéhrlich

Wasserspiegelmesseinrichtung: kontinuierlich mit Fernanzeige und
Meldeeinrichtung (visuelle Messwert-
Oberprifung bei Begehung)

Auslésung der Warneinrichtungen und
Uberprifung der Sickerwasserschwellwerte  halbjahrlich

Wartung der Sicherheitseinrichtungen
und der Verschlussorgane: jéhrlich

Begehung TSV mit Bericht: jéhrlich

Wahrend des ersten Einstaues, der Entleerung des Speichers in den Wintermonaten
und der Stauhaltung im Sommer werden die Sickerwassermengen und die Verform-
ungen der Damme dokumentiert und ausgewertet. Der Sickerwassergrenzabfluss
wird aufgrund dieser Becbachtung endgiiltig festgelegt.

Beurteilung: Dem Uberwachungs- und Dokumentationskonzept wird
zugestimmt. Zu jenen Punkten zu denen oben ,Empfehlungen“ abgegeben
wurden, sollen in der Sitzung der Staubeckenkommission gemeinsam
diskutiert werden und gegebenenfalls in die Auflagenpunkte mit aufgenommen
oder weggelassen werden.
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2.4,

Zusammenfassung und Auflagenempfehlungen

Der Sachverstindige fir Dammbau stimmt dem Projekt bei sachgemaéaBer
Ausfilhrung, sowie bei Einhaltung nachstehender Empfehlungen zu und
empfiehlt auch der Kommission eine Zustimmung.

Angemerkt wird, dass in den nachstehenden Empfehlungen keine den Betonbau
oder die zugehdrige Statik betreffenden Auflagen aufgelistet sind. Diese sind bei der
Sitzung der Kommission entsprechend zu erganzen.

Im Einreichprojekt sind bereits detaillierte Kontroll- und UberwachungsmaBnahmen
zur Sicherstellung der planméafigen Bauausfilhrung vorgesehen und beschrieben
welche im Zuge der Ausfihrung zu priifen und einzuhalten sind.

Empfohlene Auflagenpunkte:

>

Die im Einreichprojekt vorgesehenen und beschriebenen Kontroll- und
Uberwachungsmafinahmen zur Sicherstellung der planméaBigen
Bauausfiihrung sind volistindig umzusetzen. Diesbeziiglich wird
insbesondere auf die Kap. 5, 6 und 7 des
Geotechnisch/Dammbautechnischen Gutachtens von Dr. Henzinger [3]
verwiesen. Dies gilt u.A. fiir samtliche Materialspezifikationen und -
iiberwachungsmaBinahmen, die geplante Probeschiittung, die geplanten
messtechnischen UberwachungsmaBinahmen. Nach Abschiuss des
Probeeinbaues fir das Schiittmaterial und rechtzeitig vor Baubeginn ist
ein detailliertes, bodenmechanisches Uberwachungsprogramm mit den
Abnahmeanforderungen fiir die Bauausfiihrung dem von der
Bewilligungsbehorde bestellten Sachverstindigen fiir Dammbau zur
Freigabe vorzulegen.

Empfehlung/Auflage (?): Die geoditisch/geotechnischen Messungen
sollen (sofern beide im Messprogramm vorgesehen sind) jeweils
moglichst zeitgleich ausgefiihrt werden, so dass eine Gegeniiberstellung
und eine Zusammenfiihrung der Messungen méglich ist.

Empfehlung/Auflage (?): Die geodatischen Verformungsmessungen des
Dammes und Gelédndes soll in den ersten beiden Jahren zeitgleich mit den
Inklinometern halbjahrlich erfolgen.

Empfehlung/Auflage (?): Ergédnzend zum messtechnischen
Uberwachungsprogramm, wie es im Geotechisch/Dammbautechnischen
Gutachten von Dr. Henzinger ausgefiihrt ist, wird ein zuséatzlicher
Messpunkt ca. in der Mitte zwischen den Messpunkten G6 und G10
empfohlen. Zwei weitere Messpunkte werden im  héchsten
Einschnittsbereich auf der Nordseite des Speichers (ca. 20 m &éstlich der
Landesgrenze) empfohlen. Einer der beiden Messpunkte soll auf die
Berme und der zweite unmittelbar bergseitig der 2:3 geneigten
Einschnittsbéschung situiert werden.
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2>

Auflage: Unmittelbar nach Durchfiihrung der oben genannten
messtechnischen UberwachungsmaBBnahmen sind die ausgewerteten
Ergebnisse an einen Sachverstindigen der Geotechnik zur Beurteilung
vorzulegen. Von diesem ist eine Beurteilung der Messergebnisse in Form
eines (kurzen) Berichtes durchzufiihren. Im Falle unerwarteter und fiir den
Speicher als kritisch zu bewertenden Hangbewegungen sind
entsprechende MaBBnahmen einzuleiten und ein Bericht an die Behdrde
vorzunehmen.

Auflage: Fiir die seichte Massenbewegung im siidéstlichen Randbereich
des Speichers (siehe diesbeziiglich den Geologischen Bericht von Mag.
Holzer) sind im  Zuge der Errichtung des Speichers
SicherungsmaBBnahmen (z.B. in Form von Entwiasserungs- und
Stiitzrippen) einzubauen. Dieser (derzeit als instabil einzustufende
Bereich) ist in das Uberwachungsprogramm des Speichers mit
einzubeziehen.  (Regelmifige  Begehung, Einbindung in das
messtechnische Uberwachungsprogramm wie dies durch den Einbau des
Inklinometers IK3 sowie die geoditischen Messpunkte G9 und G10 im
Projekit vorgesehen ist). Empfohlen wird ein zusitzlicher geoditischer
Messpunkt ca. in der Mitte zwischen G10 und G6 (siehe Auflagepunkt 4).

Der Damm und das unmittelbare Vorland sind im Interesse der
einwandfreien Beobachtbarkeit von Baumbewuchs frei zu halten,
gruppenweiser Strauchbewuchs ist nur auf der Luftseite zuldssig.

Fiir die Bauausfiihrung ist seitens des Bauherrn eine
geologisch/geotechnische  Begleitung  (Projektsgeotechniker  und
Projektsgeologe) zu beauftragen, welche die projektgeméBe Ausfithrung
iiberwacht und die erforderlichen Qualititskontrollen zur Sicherstellung
der im Einreichprojekt definierten Kennwerte/Anforderungen begleitet.
Insbesondere sind auch die wesentlichen bodenmechanischen Kennwerte
der Standsicher-heitsberechnungen im Zuge der Bauausfiihrung mit den
tatsachlich angetroffenen Verhiltnissen zu vergleichen und auf
Plausibilitit zu  iberprifen. Bei Abweichungen sind die
Standsicherheitsberechnungen anzupassen und dem von der
Bewilligungsbehorde bestellten Sachverstindigen fiir Dammbau zur
Priifung vorzulegen. Die projektsgemédBie Ausfiihrung und die
durchgefiihrten QualitdtssicherungsmafSnahmen und —kontrollen sind in
einem geotechnischen Abschlussbericht zu dokumentieren. Wesentliche
Projektéanderungen die sich im Zuge der Bauausfiihrung ergeben, sind mit
dem SV fiir Dammbau abzukléren.

Das Dammbaumaterial ist aus den scherfesten und bestindigeren
Kalkmergeln und Sandsteinen sowie qualitativ ausreichend guten Mergein
zu entnehmen. Insbesondere sind ,weiche und schnell verwitternde
Tonmergel, die insbesondere im Zusammenhang mit starker Zerlegung
wéhrend des Einbaus und moglichem Aufweichen in Zusammenhang mit
Niederschldgen als Dammbaumaterial ungeeignet sind“ sowohl als
Dammbaumaterial wie auch als Material fiir die Bekiesung und
Drainagematerial auszuscheiden. Seitens der geologisch/geotechnischen
Bauaufsicht ist mit der ausfiihrenden Firma ein Kriterium fiir die
Ausscheidung ungeeigneten Dammschiittmaterials (z.B. Tonmergel)
festzulegen ist.
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>

Mit Baubeginn und im Zuge der Errichtung des Probefeldes sind die
erforderlichen Lastplattenwerte (EV1-Wert bzw. Verhéltnis EV2/ EV1) fiir
die weiteren Abnahmepriifungen festzulegen.

Im nordlichen Bereich des Speichers kommen die mit 2:3 Neigung
geplanten Einschnittsbéschungen (im oberen Bereich) in den verwitterten
roten Lehmen mit oberfldchennah weicher Konsistenz zu liegen. In diesen
Bereichen kann/wird es erforderlich werden entweder eine Gértliche
Verflachung der Bdschungen oder aber Drainage- bzw. Stiitzrippen
vorzusehen. Dies ist im Zuge der Bauausfiihrung seitens der
Projektgeotechnikers zu priifen und gegebenenfalls vorzusehen.

Die Verwendung von bestimmtem (dauerhaft bestindigem)
Ausbruchmaterial als Drainagematerial (z.B. fiir die Sohldrainagen) ist aus
Sicht des Referenten fiir Dammbau nur unter der Voraussetzung méglich,
dass bereits im Zuge der Abtragsarbeiten ein Aussortieren von als
geeignet erscheinendem Material stattfindet und dieses jedenfalls
hinsichtlich Eignung genauer gepriift und untersucht wird (z.B.
Wasserlagerungsversuche).

Der Ansatz der Erddriicke hat nach ONORM B 4434 und den im
gegenstéindlichen Gutachten angefiihrten Bemerkungen und Verweise auf
das Geotechnisch/Dammbautechnische Gutachten von Dr. Henzinger [3]
zu erfolgen.

Wahrend des ersten Einstaues, der Entleerung des Speichers in den
Wintermonaten und der Stauhaltung im Sommer sind die Sickerwasser-
mengen und die Verformungen der Ddmme auszuwerten und zu
dokumentieren. Der Sickerwassergrenzabfluss wird aufgrund dieser
Beobachtung endgiiltig festgelegt.

Prof. Roman Marte
Graz, am 19.02.2016
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3. WASSERBAU
3.1. Einleitung

Die Bestellung zum Referenten fiir das Fachgebiet Wasserbau erfolgte mit Schreiben
BMLFUW-UW.3.1.12/0022-1V/5/2016 durch die Geschéftsfithrung der
Osterreichischen Staubeckenkommission.

Am 12. August 2015 wurde eine Besprechung im gegenstandlichen Projektsgebiet
abgehaiten und eine Begehung geplanter Speicherstandorte durchgefiihrt; wobei der
Speicherstandort Edtalm zu dem Zeitpunkt noch nicht dazu z&hite.

Fir das vorgesehene Bauwerk wird ein wasserrechtliches Genehmigungsprojekt
vorgelegt, in dem die vorgesehenen baulichen Malnahmen durch den Projektanten
dargelegt sind.

Das Projekt und die Projektunterlagen sind mit den Ausarbeitungen fiir das in der 94.
Sitzung der Staubeckenkommission im Herbst 2015 zur Einreichung gelangten
Speicher Angeralm aus wasserbautechnischer Sicht vergleichbar.

3.11. Unterlagen und Abgrenzung

Die der Beurteilung zugrunde liegenden Einreichunterlagen wurden vom
Projektanten mit Status des Bearbeitungsstandes (Februar 2016) als Pianoperat und
in digitalen Form zur Verfiigung gestellt.

Im Fachgebiet Wasserbau werden folgende Teilbereiche des Projektes behandelt:

» Hydrologie
o Einzugsgebiet, Niederschlag
» Hydraulische Anlagenteile und deren Funktionsweise
o Bewirtschaftung — Wasserspiegellagen - Retention
o Hochwasserentlastung — Unholz, Verklausung
= Einlaufbauwerk, Weiterleitung
» Auslaufbauwerk, Energiedissipation
o Freibord bei Normalbetrieb, BHQ und SHQ
o Grundablass, Verschlisse und Drosselbauwerk - Energiedissipation
o Einlauf- und Entnahmebauwerke
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3.2. Befund und Beurteilung

3.2.1. Einleitung

Im Technischen Bericht ist die zur Beurteilung stehende wasserrechtliche
Genehmigungsplanung mit Verweis auf die Beilagen zusammen gestellt.

3.2.2. Hydrologie

Die hydrologischen Grundlagen sind fiir dieses Einreichoperat Edtalm - Region
Dachstein West wegen der Nahe zum Projekt Angeralm unveréandert.

Dem Bemessungshochwasser BHQ wird gemall dem ,Leitfaden zum Nachweis der
Hochwassersicherheit von Talsperren® ein Wiederkehrintervall eines HQso00
zugeordnet. Das Sicherheitshochwasser SHQ wird als ,vermutlich gréftes
Hochwasser" ermittelt; es war auch als RHHQ bezeichnet.

Fiar das gegensténdliche Projekt liegen Niederschlagsmessungen direkt aus dem
Einzugsgebiet nicht vor. Die nachstgelegene Mefstelle ist dabei Bad Goisern und
wird als Anhaltspunkt fir die Tagesregenspende verwendet. So wird aus
vorhandenen Aufzeichnungen seit 1968 eine maximale Tagesniederschlagssumme
im Sommerhalbjahr von 146mm (1977) und fur das Winterhalbjahr von 76mm (2001)
angefihrt.

In einem ersten Schritt wird mit Hilfe des abgekirzten Verfahrens das
Bemessungsereignis BHQ ermittelt. Das Sicherheitshochwasser SHQ durch die
Erh6hung des Bemessungsereignisses BHQ mit dem Faktor 1,3 angegeben.

Ereignis Niederschlagshdhe Vergleich -
Projekt Sensitivitat

BHQ 30 92,7 mm 80 — 96 mm

SHQ 30 120,5 mm 104 — 125 mm [

Im Projekt sind die fir den Speicher relevanten Niederschlagsflichen und das
Resteinzugsgebiet wie folgt ausgewiesen:

o Agesamt = 37690 m?

« Direkt beregnet (f-1) — 30200 m?
¢ Uber Abfluss (f-0,77bzw0,79) — 7490 m?
e Speicheroberfliche — 24548 m?
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Fur die durchgefuhrien instationdren Retentionsberechnungen wurde von einem
maligebliche Wert fiir das SHQ und einer Niederschlagsdauer von 12h mit 328mm
ausgegangen. In dieser detaillieten instationdren Berechnung - unter
Beriicksichtigung der Retention und Wasserabgabe iiber die Hochwasserentlastung -
werden vom Projektanten Uber Regenintervalle von 30min bis zu 3 Tagen
durchgefiihrt. Im Wesentlichen ergibt sich dabei eine maximale Wasserabfuhr von
143l/s Uber die Hochwasserentlastung bei einem maximalen Uberstau von 17cm.
(Aus der Uiberschlégigen, hydraulischen Berechnung folgt ein Uberstau bei SHQ von
20cm und eine maximale Hochwasserabgabe von 160l/s).

Beurteilung

Mit Hilfe des abgekirzten Verfahrens und somit der tiberschlagigen Ermittlung sind
die Gesamtabflussvolumina fir das BHQ und das SHQ ermittelt. Nachvollzogen kann
dabei der maximale Uberstau ohne instationdre Wasserabgabe (lber das
Hochwasserentlastungsbauwerk werden. Dieses Ergebnis wird als konservativer,
oberer Grenzwert angesehen.

Nachdem die Interpolation der Tafelwerte fiir den Standort nicht eindeutig ist, wird
eine Sensitivitdtsanalyse mit unterer und oberer Grenze durchgefithrit. Unter der
Annahme eines Blockregens — mit den aus den Richtlinien ermittelten Faktoren - wird
vom Projektant das Gesamtvolumen bezogen auf das Einzugsgebiet ermittelt.
Daraus ergibt sich das BHQ = ¢ - A®® [m®s] mit der Anlaufzeit ¢, = t, * A%3 [h].

Abgekﬁrzt BHQ SHQ =1,3*BHQ
A Einzugsgebiet km? 0.03769|km> 0.03769 |km*
c 20-24

c (24) 3.36|m’/s 4.36|m’/s

c (20) 2.80|m’/s 3.64|m’/s
tA t0=1 0.32|h 0.32|h
c24 Niederschlag (c24) 101.8|mm 132.3|mm

Fracht Stau (c24) 15.0/cm 19.5|cm

Sensitivitatsuntersuchung — BHQ / SHQ

So ergabe sich fur ein SHQ (ohne Wasserabgabe {iber die Hochwasserentlastung)
ein maximaler Uberstau von 20cm.

Die durchgefiihrten instationdren Retentionsberechnungen wurden im Detail nicht
nachgerechnet, deren Ergebnisse liegen im Bereich der als konservativ
anzusehenden Grenzwerte.
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3.2.3. Bewirtschaftung — Wasserspiegellagen - Retention
Bezeichnung Kote
Dammkrone 1433,50 mMh
Dichtung - Oberkante 1433,30 mMh
Stauziel 1432,00 mMh
Schwelle Hochwasserentlastung 1432,00 mMh
Beckeninhalt 190625 m*
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Abbildung: Darstellung der Héhenkoten
Retention — Uberstau

Bei Stauziel betragt die Wasseroberflache des Speicherbeckens 24548 m?.

In der nachfolgenden Tabelle sind der bezogene Niederschlag und der zusétzliche
Uberstau mit gleichzeitigem Abfluss angegeben.

SHQ NIEDERSCHLAG ABFLUSS m%/s UBERSTAU cm
DAUER (MIN) [MM]

30 120 12

120 169 15

720 328 0,143 17

1440 402 15
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Beurteilung

Das gesamte Volumen des anfallenden Hochwassers als Retention zu berechnen —
ohne 2zwischenzeitiche Abgabe Uber die Hochwasserentlastung - ist eine
konservative Annahme. Dies ergibt einen maximalen Uberstau von 0,20m und damit
eine Wasserspiegellage von 1433,28 mMh.

Mit Hilfe einer instationdren Retentionsberechnung und Niederschlagsspenden
ausgehend von 30min bis 4320min wird eine Uberstauhéhe von 0,17m bei einem
angenommenen maximalen Abfluss (ber die Hochwasserentlastung von 143l/s
ermittelt; beide Untersuchungen ergeben mit Bezug auf den Uberstau Ergebnisse in
gleicher GréRenordnung.

3.24. Hochwasserentlastung - Energiedissipation

Die Hochwasserentlastung ist mit einer breiten Wehrschwelle auf Stauziel 1432,00
mMh ausgebildet. Die Hochwasserentlastung ist mit einer Breite von 1,50m
ausgebildet.
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Abbildung: Anhang zum technischen Bericht - Hochwasserentlastungsbauwerk

Die angegebene Forderfahigkeit von 143 l/s bei einem Uberstau von 17cm kann
nachvollzogen werden.
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2 3,
Q=§-u-b- [2-g-hZ
Dh Q = 0,160 m3/s
Ausfluss in das Rohr DN400 (70%) — (Ausfluss unter Druck - 4 =0,6 )
A=0,13m? A.4=0,09m?
Q=p-A-\2-9-hy

ho erforderlich 40,7 m

hgvorhanden — 1,45 m \

Abbildung: Ermittlung der Férderleistung

Beurteilung - Hochwasserentlastung

Die Schachttiefe des Hochwasserentlastungsbauwerkes ist addquat zu der
geforderten Abfuhrkapazitat ausgebildet.

3.2.5. Forderfidhigkeit der Gussrohrleitungen

Zur Ermittlung der Férderfahigkeit von Guss-Rohrsystemen bietet die ,European
Association for Ductile Pipe Systems” Bemessungswerkzeuge nach DVGW bzw.
DWA — Merkblattern {(www.eadips.org) an. Dieser Bemessungsbehelf wurde im
Vergleich zu dem, in der Rohrhydraulik (blichen Moody Diagramm gegeniber
gestellt und mit den Berechnungsergebnissen der Einreichung - basierend auf
Manning Strickler Rauigkeit ks=80 - verglichen; die Ergebnisse sind
ibereinstimmend.
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Abflussleistung — Gussrohre

Hochwasserentlastung
Qmax — 160 I/s
Grundablass

Qpax - 865 /s

Bereich Hochwasserentlastung (HWE)
DN 400 — 497)/s > 160 I/s

Bereich Hochwasserentlastung und
Grundablass (HWE + GA)
DN 500 -1236 I/s > 1025 I/s

Bereich HWE + GA
DN600 - 1295 Vs > 1025 I/s

Diameter {mm) 400

£ Discharge (I/s) 497

E Veltocity {m/s) 3.96

§ Reynolds Number (Re) | 1.58E+06

E Friction Factor {Lambda)| 0.0250
Headloss (m) 0.050
{Min. Slope (%) 4.939
Diameter {mm) 500

E Discharge (I/s} 1235 |

E Velocity {m/s) 6.30 |

& [Reynolds Number {Re) 3.15€406 |

Z Friction Factor (Lambda) 0.0235 |
Headloss (m) 0.095 |
Min. Slope (%} 950 |
Diameter {mm) 600

E Discharge {I/s) 1295

E  |Velocity {m/s) 458 |

8  [Reynolds Number (Re) | 2.75E+06 |

Z  |Friction Factor {Lambda)|  0.0224 |
Headloss {m) 0.040 |
Min. Slope (%] 400 |

Abbildung: Vergleich theoretischer Abgabe - DurchfluRwassermenge

Beurteilung - Rohrleitungen

In Hinblick auf die Foérderfahigkeit - durch die geodéatisch bedingt gegebenen sehr
gro3en Léngsneigungen - herrscht immer schieRender Abfluss im Freispiegel vor.
Eine ausreichende Bellftung iiber die Anschlussbauwerke ist zu gewahrieisten.

Bei der Einbindung — Hochwasserentlastung zur Grundablassleitung — wird fiir die

adaquate Bellftung die Ausbildung eines Schachtbauwerkes empfohlen.
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3.2.6. Freibordbemessung

Das Sicherheitsfreibord wurde nach DVWK Merkblatt 246/1997 bemessen und
beriicksichtigt die Windgeschwindigkeit von wj = 30m/s mit der sektoralen
Streichlange zur Ermittlung der mittleren Wellenhdhe. Ingesamt wird fiir den Damm
eine Wellenauflaufhéhe von 1,08 m ermittelt. Die Dammkrone liegt auf 1433,50 mMh;
die Dichtungsoberkante auf 1433,30 mMh.

BHQ Skherheitskote SHQ
................ h 4 fmmmm e ———
Freibordreserve v Wellenfreibord
7 o Wb
WD.BHQ Wellenfreibord F Y :
v 1 Wuyshg
Uberstau SH
'y i Q wu,s.uq b9 Wln.:.luz
" A
Uherstau BHQ ! ev. Uberstau SHQ unter
| anderer Betriebsfuhrung
Stauzlel ! (erfeichterte RB)
L i v vy v

Abb. 11.3 Zuordnung der NachweisgriBen zu den beiden hydrologischen Lastfallen BHQ und SHQ.

Leitfaden zwm Machwets der Hochwassersicherheit von Talsperien; Ted I Der. 2mi?

TabeHe I11.1:  Nachwesbedingungen.

Bemesspshocihwasser Slcherhwitshochwasser
Anlsqe Spenentyp | nactwetsfishrung Ak |zulassoerstar | Fretond m{:“m Betr.? |k, | ndassioer Stau | Freibord m getr @
ol e il I =R B P
Falls Hacbweise nach BHY SHE®
Heuanlagen dem weden- Wellen- ja
met geringem e [oow OKDichtng od. [ epony [ (17 Reoel e Jow froborg | (TIFREORL
Damme BHQ ok wenn nicht SHQ | OK Dxchitung wenn nkht
Gefahrdungs- dann Detaillertes Brirtung skher minus Freibord sxher
potential Verfahren minus Fredbord ath r*
mneﬁd weben- | Sperrenkions B
frewbord
Meuanlagen Detailiertes Verfahren  |8HQ phis (n-1}Regel  [nen {n-1)-heoet, |
Damme O Cchiuna o2 | repord: | wenn e T | kouneng  [fo0ord [ [t
ks Fretbord reserve | sicher zu minus Frebord sicher 2

*.... bei verschlussgesteverten Hochwasserentlastungsanlagen
... Einsatz der Betriebsemrichtungen {Grundablasse, Zwischenauslisse und Tnebwasserwege) bur Hochwasserabfuhr

Wellenauflauf, Windstau — ermittelt mit 1,08m
HwW-Uberfall 1432,00 mMh - Dichtung-OK 1433,30 / Krone 1433,50

'BHQ - Uberstau— 1432,0 + 0,15 + 1,08 ergibt 1433,23 < 1433,30

| SHQ - Uberstaukote - 1432,0 + 0,2 + 1,08 ergibt 143328
.__Onne Retention
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Beurteilung

Die rechnerischen Nachweise des Wellenfreibordes bei SHQ und BHQ sind durch
die vorliegenden Unterlagen als erbracht anzusehen.

3.2.7. Grundablass

Die Speicherentleerung Gber den Grundablass in 72h wird nachgewiesen.

Der Grundablass ist als Druckrohr mit einem Nenndurchmesser von DN500 bis zum
Schieber und im Anschluss als DN500 in gro3er Langsneigung bis zur Ausleitung
endend mit einem Durchmesser von DN600 in die Energiedissipation gefuihrt. Die
Wasserfortleitung im DNS500 erfolgt im Freispiegelabfluss; deshalb ist nach dem
Grundablassschieber eine Be- und Entliftung vorgesehen.

Die hydraulischen Nachweise im Berichtsteil sind nachvollziehbar dargelegt.

Abfluss Ablassleitung mit Beaufschlagung
Grundablass und Hochwasserentlastung (gleichzeitig)
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Abbildung: Speicherentleerung — Absenkkurve in Funktion der Zeit

3.2.8. Betriebsordnung

In der provisorischen Betriebsordnung sind die wesentlichen Daten aus der
technischen Beschreibung angefuhrt, Stauanlagenveraniwortlichkeit ist erldutert, ein
Melde- und Alarmplan vorgestellt und das Mess- und Beobachtungsprogramm
zusammengefasst.
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Ergdnzungen - bei welchen Randbedingungen — welche Malihahmen zu ergreifen
sind, ist in der Betriebsordnung anzufiihren. Die Steuerung (Offnung in Funktion des
Stauspiegels) des Grundablasses ist in die Betriebsordnung aufzunehmen.

3.3. Zusammenfassung

Die Eingabeunterlagen des Projektes ,Schneeanlage Annaberg - Erweiterung mit
Speicher Edtalm® erldutern die geplanten Mafnahmen mit Hinblick auf die
wasserbaulichen Anforderungen. Noch im Projekt zu ergédnzende Punkte sind als
Auflagen zur Erbringung im wasserrechtlichen Verfahren formuliert.

Das Projekt und die Projektunterlagen sind mit den Ausarbeitungen fiir das in der 94.
Sitzung der Staubeckenkommission im Herbst 2015 zur Einreichung gelangten
Speicher Angeralm aus wasserbautechnischer Sicht vergleichbar.

Besondere Auflagen

= Im technischen Bericht sind die Bezeichnung der Retentionsberechnung
zu korrigieren (Wasserspiegel und Uberlauf).

Ubernahme - allgemeine Vorschreibungspunkte

9 Zur Uberwachung der Stauanlage sind wichtige Kenngrofen fiir
Einwirkungen und Verhalten - wie 2.B. der Speicherspiegel,
Pegelmesswerte — stindig zuverldssig zu erfassen, mit Grenzwerten zu
versehen und im Ereignisfalle unverziiglich dem Beckenverantwortlichen
zu melden. Die Erfassung von Grenzwertiiberschreitungen muss
redundant ausgefiihrt und zuverldssig mit Energie versorgt werden.

<» Fiir das Bauwerk ist im Sinne der Stellungnahme der
Staubeckenkommission aus 1978 ein Talsperrenbuch anzulegen und
laufend 2u aktualisieren.

=> Fiir alifdllige Gefahren, die sich aus dem Betrieb der Stauanlage ergeben
(wie z.B. plétzliche und unerwartete Zunahme der Wasserfiihrung in
Bédchen), sind entsprechende Vorkehrungen zur Information bzw.
Warnung der Offentlichkeit zu treffen.

= Zusammenfassend kann dem Vorhaben — unter Beriicksichtigung der
Auflagenpunkte - aus der Sicht des Sachverstindigen fiir Wasserbau
zugestimmt werden.

Gerald Zenz
Graz, Februar 2016

Speicher EDTALM - Erweiterung 47 /70



Prof. Dipl.-Ing. Reinhard STEINER

4. MASCHINENBAU

4.1. Allgemeines

Die Bergbahnen Dachstein West GmbH betreibt zusammen mit der Dachstein
Tourismus AG das Skigebiet Dachstein West.

Fiar die Wasserbevorratung stehen derzeit keine groRBen Schneispeicher zur
Verfigung. Eine dem Stand der Technik entsprechende Schneeanlage fir die
Skiregion Dachstein West benétigt aber ein Speichervolumen von 300.000 bis
350.000 m®,

Nach dem bereits in der Staubeckenkommission behandelten Projekt Angeralm mit
einem Nutzinhalt von 152.000 m? liegt nun das Erweiterungsprojekt Edtalm mit einem
Nutzvolumen von 190.000 m? zur Begutachtung vor.

Ich wurde fir das Projekt ,Schneeanlage Dachstein West, Erweiterung mit Speicher
Edtalm" von der Geschéftsfilhrung der Osterreichischen Staubeckenkommission zum
Referenten fiir Maschinenbau bestellt.

4.2. Befund und Beurteilung

4.2.1. Vorgelegte Unterlagen

Mit Schreiben vom 9.02.2016 wurden mir vom Projektwerber Giber dem Planer, AEP
Planung und Beratung GmbH, das Eingabeprojekt mit den Unterlagen sowohl in
Papierform als auch in elektronischer Form Obermittelt. Folgende Unterlagen des
Einreichprojektes sind fur die Beurteilung durch den Maschinenbau von Bedeutung.

Dokument Nr. | Bezeichnung

40440-AD-034-1 | Technischer Bericht

40440 - 104/1 | FlieRschema Blatt 1, Speicher Edtalm

40440 - 104/2 | FlieRschema Blatt 2, Pumpstation Edtalm Teil 1, Anspeisung und |
Kihisystem |

40440 - 104/3 | FlieRschema Blatt 3, Pumpstation Edtalm Teil 2, Pumpwerk
' Russbach

40440 - 104/4 | FlieRschema Blatt 4, Pumpstation Edtalm Teil 3, Pumpwerk
Zwieselalm 2

40440-111-1_0 | Speicher Edtalm Lageplan Blatt 1

40440-111-2_0 | Speicher Edtalm Lageplan Blatt 2

Dokument Nr. | Bezeichnung
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40440-112-1_0

Speicher Edtalm Profilplan Blatt 1

40440 - 114 Speicher Edtalm Hochwasserentlastung- und Mindungsbauwerk
und Einlaufschacht Berggraben

40440 - 115 Speicher Edtalm, Auslaufbauwerk mit Toskammer

40440 - 117/1 | Speicher Edtalm, Lageplan fir Grundablass und

Hochwasserentlastung

40440 - 117/2

Speicher Edtalm, Profilplan Grundablass- und
Hochwasserentlastungsleitung

40440 - 120 Speicher Edtalm, Entnahmebauwerk, Anschlussdetail Folie

40440 - 121 Pumpstation Edtalm, Rohrleitungsplan, Grundriss Erdgeschoss

40440 — 122 Pumpstation Edtalm, Rohrleitungsplan, Grundriss Untergeschoss,
Schnitte C, D und F und Detail A

40440 - 123 Pumpstation Edtalm, Rohrleitungsplan, Schnitt A und Westansicht

40440 - 124 Pumpstation Edtalm Rohrleitungsplan Schnitt E

4.2.2. Vom Maschinenbau zu beurteilenden Anlagenteile

Fur den Maschinenbau sind folgende Anlagenteile von Bedeutung:

. Rohrleitungen des Entnahmebauwerks

. Betriebseinrichtungen der Pumpstation

. Hochwasserentlastungsanlage bis zur Einbindung in die Ablassleitung

. Grundablass von der Einbindung

in die Entnahmeleitung 2 Gber die

Ablassleitung bis zum Auslaufbauwerk

. Flllleitungen, von der Einbindung in die Pumpstation bis zum
Miindungshauwerk

. Mess- und Uberwachungseinrichtungen der maschinelien Anlagen
. Hydraulischer Schutz

+  Uberpumpschutz

Auf die bereits bestehenden oder die im Zuge des gegenstandlichen Projektes neu
zu errichtenden Feldleitungen, in die die Pumpstation eingebunden werden soll, wird
im vorliegenden Technischen Bericht nicht im Detail eingegangen. Etwaige
Rickwirkungen des Systems auf die Pumpstation kénnen aufgrund der fehlenden
Darstellung daher auch nicht beurteilt werden.
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4221, Rohrleitungen des Entnahmebauwerks
(Beilage 1 und 40440 — 104/1, FlieRschema Blatt 1 Speicher Edtaim)

Die Entnahme erfolgt Gber zwei im Betonmantel eingebettete Stahirchre (DN 500, PN
16, Material P235TR1) mit PE-Ummantelung. Den Rohren sind Entnahmeseiher mit
einem Durchmesser von 600 mm aus rostfreiem Stahl vorgelagert.

In der Pumpstation gibt es eine Verbindung der beiden Entnahmeleitungen Ober
einen im Normalfall offenen Schieber (V605 im FlieRschema 40440 — 104/1). Die
beiden Entnahmeleitungen werden nach der Verbindung zu einem gemeinsamen
Rohrstiick (DN 600 PN 16, Material P235TR1) zusammengefasst, das in den
Wasserbehalter 1 (vor Kiihlung, dargestellt in 40440 — 104/2, FlieRschema Blatt 2,
Anspeisung und Kihlisystem) miindet.

4222, Anspeisung und Klhisystem

(Beilage 1 und 40440 — 104/2, FlieRschema Blatt 2, Pumpstation Edtalm Teil 1,
Anspeisung und Kihlsystem)

Die Entnahmeleitung miindet im Wasserbehalter 1 mit 103 m® Fassungsvermégen.
Drei Rohrleitungen mit jeweils einem Seiher und einer Pumpe versorgen die drei
Kihltirme. Das abkihlte Wasser gelangt Giber eine Auffangwanne aus Beton in den
Wasserbehélter 2 mit einem Fassungsvermégen von 116 m?®. Vom Wasserbehélter 2
fuhren zwei Leitungen, die mit siromlos geschlossenen Pneumatikklappen versehen
sind, zu den Vorpumpen der beiden Pumpwerke. Zwischen den beiden
Saugleitungen besteht ein Querverbund, der (ber eine im Normalfall geschlossene
Klappe hergestellt werden kann.

4223. Pumpwerk Russbach mit Vor- und Hauptpumpen

(Beilage 1 und 40440 - 104/3, FlieBschema Blatt 3, Pumpstation Edtalm Teil 2,
Pumpwerk Russbach)

Das Pumpwerk Russbach der Pumpstation Edtalm gliedert sich in:

. drei ident aufgebaute, parallele Leitungsstrange mit je einer Vorpumpe
(324 m?/h, p = 5 bar, P = 75kW)

. die zwei parallele Leitungsstrange mit den riickspiilbaren Filteranlagen
. die gemeinsame Desinfektionsanlage

. drei parallele Leitungsstrange des Pumpwerkes Russbach mit den drei
Hauptpumpen (324 m¥h, p = 21 bar, P = 315 kW)

. eine Bypass- Leitung, die das Pumpwerk Russbach umgeht, und das Fillen der
Feld- und Transportleitungen bei stehenden Hauptpumpen erméglicht.

Die Antriebe der Pumpen verfugen Uber Frequenzumrichter und sie kénnen daher
drehzahlgeregelt werden.
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Vom Pumpwerk Russbach zweigen

. die Transportleitung 1 zur Feldleitung 400 (dieser Abzweig dient auch als
Fallleitung 4, die von den Anlagen Russbach versorgt wird)

. die Transportleitung 2 zur Feldleitung 400

. die Transportleitung zur Feldleitung 500 (dieser Abzweig dient auch als
Follleitung 3, die von Wasserfassung Elendbach | versorgt wird)

ab.

4224, Pumpwerk Zwieselalm 2 mit Vor- und Hauptpumpen

(Beilage 1 und 40440 — 104/4, FlieRschema Blatt 4, Pumpstation Edtalm Teil 3,
Pumpwerk Zwieselalm 2)

Das Pumpwerk Zwieselalm 2 der Pumpstation Edtalm gliedert sich in:

. zwei ident aufgebaute, parallele Leitungsstrange mit je einer Vorpumpe
(252 m3/h, p = 5 bar, P = 55kW)

. einen gemeinsamen Leitungsstrang mit der rickspilbaren Filteranlage
. die gemeinsame Desinfektionsanlage

. die zwei parallelen Leitungsstrange des Pumpwerkes Zwieselalm 2 mit den
zwei Hauptpumpen (252 m*h, p = 33 bar, P = 400 kW)

Die Antriebe der Pumpen verfigen Uber Frequenzumrichter und sie kdnnen daher
drehzahlgeregelt werden.

Mit dem Pumpwerk Zwieselalm 2 wird die Transportleitung zur Feldleitung 9e
versorgt. Es existiert eine Funktionleitung zwischen der Fiilileitung 2 aus den
Anlagen Liesenaim. Weiters sind die beiden Pumpwerke Uber mehrere Not-
Querverbiinde miteinander verbunden, sodass die jeweiligen Transportleitungen
auch vom anderen Pumpwerk versorgt werden kénnen.

Eine mit einem Motorventii ausgestattete Funktionsleitung des Pumpwerkes
Zwieselalm 2 fohrt Ober die Fillleitung 2 zum Mindungsbauwerk des Speichers
Edtalm. Sie dient dem Testbetrieb und dem Umwalzbetrieb des Speichers.

Die Pumpstation ist mit den entsprechenden Armaturen fur die Wahi zwischen
Beschneiungs- und Fillbetrieb sowie mit dem entsprechenden Uberfilischutz
ausgestattet.

4225, Flllleitungen bis zum Mindungsbauwerk

Der Speicher Edtalm verfiigt (iber folgende Anspeiseméglichkeiten:
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. Anspeisung mit Wasser aus der projektierten Wasserfassung Elendbach | mit
maximal 40 /s

. Anspeisung mit Wasser aus der projektierten Wasserfassung Elendbach Il mit
max. 40 I/s

. Not-Anspeiseméglichkeit mit Wasser aus der Brunnbrechlquelle (Talsohle)
bzw. aus dem Speicherteich Liesenalm tber die Pumpstation Liesenalm mit
max. 70 /s

. Not-Anspeisemdglichkeit mit Wasser aus dem Russbach (Talsohle) tiber die

Pumpstation Russbach Tal und Pumpstation Mittelstation mit max. 40 l/s

Summiert man die Férderleistungen der einzelnen Zuflusse auf, ergibt sich ein
maximaler Zufluss von 190 I/s. Die Abfuhrleistung der Zulaufrinne in den Speicher
wurde mit 484 I/s projektiert.

4226. Hochwasserentlastungsanlage

(Beilage 1 und 40440 -115 Auslaufbauwerk Ablassleitung, 40440 -117/1 Lageplan fir
Grundablass- und Hochwasserentlastungsleitung, 40440 — 117/2 Profilplan fir
Grundablass- und Hochwasserentlastungleitung)

Vom Hochwasserentlastungsbauwerk filhrt die Hochwasserentlastungsleitung
(DN500 PN25, Guss) bis zur Vereinigung mit der Grundablassleitung. Von der
Vereinigung bis zur Mindung ins Auslaufbauwerk wird sie als Ablassleitung
bezeichnet. Eine Berechnung des Abfuhrvermégens im Freispiegelabfiuss liegt vor.
Beziglich der konstruktiven und hydraulischen Gestaltung der Hochwasser-
entlastung und des Auslaufbauwerkes sei auf den Referenten fiir Wasserbau
verwiesen.

422.7. Grundablass

(Beilage 1 und 40440 -117/1 Lageplan fir Grundablass- und Hochwasserentl-
astungsleitung, 40440 - 117/2 Profilplan fir Grundablass- und Hochwasser-
entlastungleitung)

Der Grundablass zweigt von der Entnahmeleitung 2 ab. Um den fiir die Entleerung
innerhalb von 72h notwendigen Durchfluss zu gewdahrleisten, muss das
Ringkolbenventil MOV 611 auf Teiléffnung (auf maximal 865 I/s) eingestellt werden.

innerhalb der Pumpstation sind die Rohre aus Stahl (DN 500, PN 16), auerhalb
kommen Gussrochre (DN 500, PN 25) zum Einsatz. Nach ca. 71 m vereinigt sich die
Grundablassleitung mit der Hochwasserentlastung und wird ab hier als Ablassleitung
bezeichnet.

Um einen Freispiegelabfluss zu gewdhrleisten, weist die Ablassleitung abhangig von
der Geldndeneigung unterschiedliche Durchmesser auf. Die Gesamtlinge der
Ablassleitung wird im Technischen Bericht mit 326m angegeben.
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Eine Berechnung des Abfuhrvermbgens im Freispiegelabfluss liegt vor. In den
Langsprofilen der Grundablassleitung und der Hochwasserentlastung sowie der
Ablassleitung sind nur die Mindestiiberdeckung, nicht aber die maximalen
Uberdeckungen der Gussrohre angegeben.

4228. Mess- und Uberwachungseinrichtungen der maschinenbaulichen
Anlagen

In den Schemata sind die entsprechenden Messaufnehmer dargestellt. Samtliche
Messeinrichtungen sind ausfallsicher verdrahtet und redundant umgesetzt. Ein
Drahtbruch oder ein defekter Sensor kann von der Steuerung erkannt werden.

Die komplexe Steuerung der Anlage ist aber nur sehr allgemein beschrieben. Die
Anzahl der Komponenten und ihre Schaltungsmaéglichkeiten begiinstigt auch die
Wahrscheinlichkeit von Fehlschaltungen oder Fehlstellungen. Bevor die Anlage in
Betrieb genommen wird, sollte eine entsprechende Storfallanalyse durchgefiihrt
werden.

4229 Hydraulischer Schutz

In den einzelnen Bereichen der Pumpstation sind Druckbegrenzungsventile
vorgesehen. Von den Ventilen liegen aber keine Daten vor. Die Wirksamkeit der
Einrichtungen des hydraulischen Schutzes kann aber erst dann beurteilt werden,
wenn sowohl die Kennlinien der Pumpen der Pumpstation Edtalm als auch die der
anderen Stationen, die an einem Fillvorgang beteiligt sein kdnnen, vorliegen.

Von den Pumpen liegen keine Kenniinien und von den Einrichtungen des
hydraulischen Schutzes keine Kennwerte vor.

4.2.2.10. Uberpumpschutz

Die vier Fillleitungen sind mit Niveauregelventilen ausgestattet, die bei Erreichen des
Stauziels zugefahren werden. Gleichzeitig werden die am Fullvorgang beteiligten
Pumpen abgeschaltet. Selbst bei Versagen der Niveauregelung kann es aufgrund
der verhaltnismaRig geringen geférderten Wassermengen und der Kapazitat der
Hochwasserentlastung zu keinem Uberstau des Speichers Edtalm kommen.

4.3. Zusammenfassung

Aufgrund der groRen Anzahl der in der Pumpstation Edtalm installierten
Komponenten ist das Projekt aus maschinenbaulicher, hydraulischer und
steuerungstechnischer Sicht nicht ausreichend dargestellt. Da die Pumpstation in ein
bereits teilweise bestehendes System eingebunden wird, kann sie auch nur
umfassend beurteilt werden, wenn die aus dem System kommenden mdglichen
Einwirkungen bekannt sind.
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Die gegenstandliche Anlage unterscheidet sich aus maschinenbaulicher Sicht in
ihrem prinzipiellen Aufbau nicht von den in der 94. Sitzung der Staubecken-
kommission behandelten Schneeanlagen Fulseck | und Angeralm. Die drei Anlagen
wurden auch vom selben Planer entworfen. Aus diesem Grund werden fiir die
maschinellen Anlagenteile des Speichers Edtalm die gleichen Empfehlungen fiir
notwendig erachtet, die schon fur Fulseck | und Angeralm gegeben wurden.

Es kann daher festgestellt werden, dass das Projekt aus maschinenbaulicher Sicht
positiv beurteilt werden kann, wenn den unter Punkt 4.4 angefuhrten Empfehlungen
entsprochen wird.

4.4. Empfehlungen

> Es ist eine Stérfallanalyse und damit ein Notfallkonzept bzw.
Betriebsfiihrungs- und Uberwachungskonzept vorzulegen.

Diesbeziiglich sei auf EN 61508-5 verwiesen. Beziiglich der
Sicherheitsanforderungen (SIL bzw. AK, Stufe der Sicherheitsintegritét
bzw. Anforderungsklasse) sei auf den Leitfaden der
Staubeckenkommission fiir Zentrale Warten beim Betrieb von
Stauanlagen hingewiesen. Die notwendige SIL-Anforderung ist auch mit
dem von der Bewilligungsbehdrde bestellten SV fiir Maschinenbau
abzustimmen.

Die Sicherheiten der Funktionen der Betriebs- und
Uberwachungseinrichtungen sind in die Storfallanalyse aufzunehmen. Sie
haben den sich daraus ergebenden Sicherheitsanforderungen (SIL bzw.
AK) zu entsprechen.

=  Fiir samtliche Rohrleitungen (Hochwasserentlastungsleitung,
Grundablassleitung, Ablassleitung, Fiill- und Feldleitungen des
Speichers) sind Festigkeits- und Stands:cherheltsnachwetse vorzulegen.
Dabei ist ONORM B 5012 “statische Berechnung erdverlegter
Rohrleitungen fiir Wasserversorgung, Ausgabe 2005-10" und ONORM EN
545 " Rohre, Formstiicke, Zubehdrteile aus duktilem Gusseisen und ihre
Verbindungen"; Ausgabe 2005-06" zu beachten.

< Die Grundablassleitung, Ablassleitung und die Fiill- und Feldleitungen im
Bereich des Speichers sind nach der Verlegung und nach der
Uberschiittung der Rohrleitung mit einer Druckprobe mit dem 1,3-fachen
des Bemessungsdruckes zu priifen. Die Abnahmeprotokolle sind dem von
der Bewilligungsbehdrde bestellten Sachverstiandigen fiir Maschinenbau
vorzulegen.

=  Fiir Schraubverbindungen, die fiir die Betriebssicherheit wesentlich sind,
sind Werkstoffe zu verwenden, deren Bruchdehnung 5 mindestens 12%
betrdgt. Die Gesamtbelastung von Schaftschrauben darf maximal 65%
und jene von Dehnschrauben maximal 75% betragen.

in Abhéngigkeit des verwendeten Anziehverfahrens
(Drehmomentenschliissel, Schlagschrauber etc.) ist der entsprechende
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Anziehfaktor ks zu beachten. Auf VDI 2230 "systematische Berechnung
hochbeanspruchter Schraubenverbindungen, 2014-12" wird verwiesen.
Das ausgewiesene Anziehmoment und Anziehverfahren ist auf den
entsprechenden Planen zu vermerken.

= Die projektgemiBe Funktion und Abfuhrfihigkeit des Grundablasses ist
im Rahmen der Inbetriebnahme (jedenfalls bei Erreichen der ersten hohen
Staulage des Speichers) im Beisein des von der Bewilligungsbehorde
bestellten Sachverstindigen fiir Maschinenbau zu iberpriifen. Dabei ist
auch nachzuweisen, dass die beiden Motorschieber (MOV 601, MOV 602)
gegen Stromung bei maximalem Grundablassabfluss schlieen kdénnen.

Bei der Erstinbetriebnahme ist unter Zuhilfenahme eines Durchflussmess-
gerites (z.B. US-Messgerit) die Abhangigkeit des Grundablassabflusses
von der Offnung des Ringkolbenschiebers zu ermitteln und die
entsprechenden Abflusskennlinien vor Ort einsehbar zu verwahren.

<> Fiir die Auslegung des Ringkolbenventils sind auch die Richtlinien fiir
Werkstoffe in hydraulischen Maschinen (RWhM), Ausgabe 2009, zu
beachten. Sollten am Ringkolbenventil unzulissigen Schwingungen
festgestelit werden, sind entsprechende MaBBnahmen mit dem von der
Bewilligungsbehérde besteliten Sachverstindigen fiir Maschinenbau
abzustimmen.

= Die Be- und Entliiftungseinrichtungen sind in ihrer Beliiftungskapazitit so
zu bemessen, dass der Unterdruck bei maximalem Durchfluss mit 0,1 bar
beschrinkt bleibt.

<> Die moglichen Einwirkungen der anderen Anlagenteile des
Beschneiungssystems auf die Pumpstation Edtalm sind detaillierter
darzustellen und mit dem von der Behdrde bestellten Sachverstindigen
fiir Maschinenbau abzustimmen.

<> An jenen Armaturen bzw. Sicherheitseinrichtungen, bei denen beim
Erreichen von betrieblichen Grenzwerten Schalthandiungen bzw.
Meldungen ausgelést werden, sind die betrieblichen Grenzwerte
einzutragen und in der Betriebsvorschrift in einer Matrix darzustellen.

> Bei Sicherheitsabsperrklappen mit pneumatischem Antrieb ist sicher zu
stellen, dass es beim SchlieBvorgang zu keinen unzuldssigen
dynamischen Drucksteigerungen kommt.

> Fiir die Vorpumpen und Hauptpumpen in der Pumpstation sind die
Pumpenkennlinien vorzulegen und fiir samtliche Rohrieitungen die
maximal méglichen Rohrinnendriicke inklusive der im Betrieb zu
erwartenden dynamischen Drucksteigerungen dem Festigkeitsnachweis
der Rohrleitungen zugrunde zu legen. Dabei sind auch das
Auslaufverhalten der Pumpen sowie die SchlieBgesetze der
Verschlussorgane zu beriicksichtigen.

= Im Rahmen der statischen Berechnung fiir die Rohrleitung ist
insbesondere auf die Ableitung der Rohrleitungs- und Deckelkrdfte und
auf Zwéngsspannungen aus allfilligen Verformungen im Bereich der
Einleitung in die Schieberkammoer zu achten.
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>

Bei Ausfall der Primérenergieversorgung muss sichergestelit werden,
dass durch einen Ersatz (Notstromaggregat USV-Anliage) die Schutz- und
Uberwachungseinrichtungen in Funktion bleiben. Die ausreichende
Kapazitat der USV-Anlage ist nachzuweisen.

Um ein unbefugtes Betreten sicherheits- und funktionsrelevanter
Anlagenteile zu vermeiden und Gefahren fiir Personen — etwa im Bereich
des Speichers -  hintan zu halten, ist ein entsprechendes
Objektschutzkonzept (inklusive Videoiiberwachung) zu verwirklichen.

Im Speicherteich ist die Stauhéhe 2-fach (redundant) zu erfassen. Durch
einen messtechnischen Vergleich der beiden Messwerte st
sicherzustellen, dass der Ausfall einer Pegelmessstelle (auch
schleichende Abweichungen) einwandfrei erkannt und an eine
entscheidungsbefugte Person weitergeleitet wird,

Es sind MaBnahmen zu treffen, die eine Uberfiillung des Speichers (z.B.
Uberpumpen) mit hoher Sicherheit vermeiden (z.B. automatischer
Pumpstopp bei Erreichen des Stauziels durch zumindest zwei
voneinander unabhdngige Absicherungssysteme, MaRRnahmen bei
Stérungen). Diese Vorkehrungen sind auch in der Betriebs- und
Uberwachungsordnung festzulegen.

Fir die SchweiBiverbindungen und ihre zerstorungsfre:e Priifung sind die
ONORM EN iSO 5817 (Ausgabe 2007-10-01) sowie EN 12062 (Ausgabe
2007-08-01) zu beachten.

Die Antriebe an den Schiebern MOV 601 und MOV 602 sind auch mit einer
mechanischen Stellungsanzeige zu versehen und miissen bei Ansprechen
des hydraulischen Schutzes auch bei Stromausfall selbsttétig schlieen.

Vor der Inbetriebsetzung der Anlage ist ein Inbetriebsetzungsprogramm
auszuarbeiten und mit dem von der Bewilligungsbehdrde besteliten
Sachverstéindigen fiir Maschinenbau abzustimmen.

P, Hovees

Dipl.-Ing. Reinhard Steiner
Kottingbrunn, am 23.02.2016

Beilagen:

Beilage1: Vereinfachtes Schema Pumpstation Edtalm
Beilagen 2-5: Flielschemata Blatt 1 - 4
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In der 95. Sitzung der Staubeckenkommission am 2. Méarz 2016 wurde das
Gesamtgutachten betreffend das Projekt ,Schneeanlage Dachstein West,
Erweiterung mit Speicher Edtaim/2016“ der Dachstein Tourismus AG behandelt und
folgender positiver Beschluss gefasst.

Aufgrund der im Gesamtgutachten angefithrien fachlichen Stellungnahmen und der
eingehenden Diskussionen (Arbeitsgruppen, Plenum) kann das gegenstandliche
Projekt im Sinne der §§ 2 und 3 der Staubeckenkommissionsverordnung (BGBI. Nr.
222, 1985), unter Bedachtnahme auf die von der Staubeckenkommission zu
prifenden Interessen positiv beurteilt werden, wenn die im Folgenden angefiihrten
Voraussetzungen (57 Punkte) erfillt werden:

1. Es wird fir notwendig erachtet, im Wasserrechtsverfahren Sachverstandige aus
den Fachgebieten Geologie, Dammbau/Statik, Wasserbau und Maschinenbau
beizuziehen.

In diesem Sinne wird die zustidndige Bewilligungsbehodrde ersucht, bei der
Zuziehung von Sachverstandigen im Wasserrechtsverfahren méglichst auf die
Referenten der Staubeckenkommission zurlickzugreifen, da sie bereits
einschlagiges Wissen erworben haben und so die sinngemalle Umsetzung der
Beschlusspunkte aus der Staubeckenkommissionssitzung im
Wasserrechtsverfahren sichergestellt wére.

2. Bei der Anordnung der Lage der Inklinometerstandorte ist der Projektgeologe
beizuziehen.

3. Die Inklinometer sind als Bohrungen mit durchgehendem Kerngewinn
auszufihren.

4. Die Inklinometerbohrungen sind vom Projektgeologen zu dokumentieren und
die daraus gewonnenen Erkenntnisse sind in das geologische Modell
einzuarbeiten.

5. Die Festlegung der geodatischen Fixpunkte hat in Absprache mit dem
Projektgeologen/Projektgeotechniker zu erfolgen.

6. Die vorliegenden Gesteinseigenschaften und angenommenen Bodenkennwerte
sind im Zuge der Speicherherstellung laufend durch einen Fachmann fur
Geologie und Geotechnik zu {berprifen und gegebenenfalls zu evaluieren;
besonderes Hauptaugenmerk ist auf den Verwitterungszustand des
aufgeschlossenen Felsens zu richten.
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10.

11.

12.

13.

Offene Strukturen sind bis in statisch wirksame Tiefe auszurdumen und durch
Beton zu verplomben.

Die im Einreichprojekt vorgesehenen und beschriebenen Kontroll- und
UberwachungsmafRnahmen zur Sicherstellung der planmaRigen Bauausfiihrung
sind volistdndig umzusetzen. Diesbeziiglich wird insbesondere auf die Kap. 5, 6
und 7 des geotechnischen/dammbautechnische Berichtes von Dr. Henzinger
vom 5.2.2016 verwiesen. Dies gilt unter Anderem fir sémiliche
Materialspezifikationen und UberwachungsmaBnahmen, die geplante
Probeschiittung und die geplanten messtechnischen
UberwachungsmafBnahmen. Nach Abschluss des Probeeinbaues fir das
Schittmaterial und  rechtzeitig vor Baubeginn ist ein detailliertes,
bodenmechanisches Uberwachungsprogramm mit den Abnahmeanforderungen
fir die Bauvausfuhrung dem von der Bewilligungsbehérde bestellten
Sachverstandigen fir Dammbau zur Freigabe vorzulegen.

Die geodétisch/geotechnischen Messungen sind nach Mdoglichkeit jeweils
zeitgleich auszufihren, so dass eine Gegeniberstellung und eine
Zusammenfithrung der Messungen mdéglich ist.

Die geodétischen Verformungsmessungen des Dammes und Geldndes sind
nach Méglichkeit in den ersien beiden Jahren zeitgleich mit den
Inklinometermessungen halbjahrlich bei mdéglichst gleicher Stauhthe
durchzufiihren.

Erganzend zum messtechnischen Uberwachungsprogramm, wie es im
geotechnischen/dammbautechnischen Bericht von Dr. Henzinger vom 5.2.2016
ausgefuhrt ist, ist ein zusétzlicher Messpunkt ca. in der Mitte zwischen den
Messpunkten G6 und G10 anzuordnen. Zwei weitere Messpunkte sind im
héchsten Einschnittsbereich auf der Nordseite des Speichers (ca. 20 m dstlich
der Landesgrenze) anzuordnen. Einer der beiden Messpunkte ist auf die Berme
und der zweite unmittelbar bergseitig der 2:3 geneigten Einschnittsbéschung zu
situieren.

Unmittelbar nach Durchfihrung der oben genannten messtechnischen
UberwachungsmaRnahmen sind die ausgewerteten FErgebnisse einem
Sachverstéandigen der Geotechnik zur Beurteilung vorzulegen. Von diesem ist
eine Beurteilung der Messergebnisse in Form eines (kurzen) Berichtes
durchzufihren. Im Falle unerwarteter und fiir den Speicher als kritisch zu
bewertenden Hangbewegungen sind entsprechende MaRnahmen einzuleiten
und ein Bericht an die Behérde zu Gbermitteln.

Fur die seichte Massenbewegung im siidéstlichen Randbereich des Speichers
(siehe diesbeziglich den im Einreichprojekt enthaltenen geologischen Bericht
von Mag. Holzer) sind im Zuge der Ermichtung des Speichers
SicherungsmaBnahmen (z.B. in Form von Entwasserungs- und Stitzrippen)
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einzubauen. Dieser Bereich ist in das Uberwachungsprogramm des Speichers
mit einzubeziehen (regelmaRige Begehung, Einbindung in das messtechnische
Uberwachungsprogramm, wie dies auch fir das Inklinometer IK3 sowie die
geodatischen Messpunkte G9 und G10 im Projekt vorgesehen ist).

14. Der Damm und das unmittelbare Vorland sind im Interesse der einwandfreien
Beobachtbarkeit von Baumbewuchs frei zu halten, gruppenweiser
Strauchbewuchs ist nur auf der Luftseite zulassig.

15. Fur die Bauausfihrung ist seitens des Bauherrn eine geologisch/geotechnische
Begleitung (Projekigeotechniker und Projektgeologe) zu beauftragen, welche
die projektgemale Ausfihrung dberwacht und die erforderlichen
Qualitatskontrollen zur Sicherstellung der im Einreichprojekt definierten
Kennwerte/Anforderungen begleitet. Insbesondere sind auch die wesentlichen
bodenmechanischen Kennwerte der Standsicher-heitsberechnungen im Zuge
der Bauausfihrung mit den tatsachlich angetroffenen Verhéltnissen zu
vergleichen und auf Plausibilitit zu iberpriifen. Bei Abweichungen sind die
Standsicherheitsberechnungen neu zu filhren, das Bauwerk gegebenenfalls
anzupassen und dem von der Bewilligungsbehdrde besteliten
Sachversténdigen fir Dammbau zur Prifung vorzulegen. Die projektgeméafle
Ausfilhrung und die durchgefiihrten Qualitatssicherungsmalnahmen und -
kontrollen sind in einem geotechnischen Abschlussbericht zu dokumentieren.
Wesentliche Projektdnderungen die sich im Zuge der Bauausfliihrung ergeben,
sind mit dem von der Bewilligungsbehérde bestellten Sachverstiandigen fiir
Dammbau abzuklaren.

16. Das Dammbaumaterial ist aus den scherfesten und bestandigeren Kalkmergeln
und Sandsteinen sowie qualitativ ausreichend guten Mergeln zu entnehmen.
Insbesondere sind ,weiche und schnell verwitternde Tonmergel, die im
Zusammenhang mit starker Zerlegung wahrend des Einbaus und mdglichem
Aufweichen in Zusammenhang mit Niederschlagen als Dammbaumaterial
ungeeignet sind” sowohl als Dammbaumaterial als auch als Material fur die
Bekiesung und als Drainagematerial auszuscheiden. Seitens des
Projektgeologen/Projektgeotechnikers ist mit der ausfihrenden Firma ein
Kriterium fur die Ausscheidung ungeeigneten Dammschiittmaterials (z.B.
Tonmergel) festzulegen.

17. Mit Baubeginn und im Zuge der Errichtung des Probefeldes sind die
erforderlichen Lastplattenwerte {(EV1-Wert bzw. Verhaltnis EV2/ EV1) fur die
weiteren Abnahmepriifungen festzulegen.

18. Im nbrdlichen Bereich des Speichers kommen die mit 2:3 Neigung geplanten
Einschnittsbdschungen {im oberen Bereich) im verwitterten roten Lehmen mit
oberflachennah weicher Konsistenz zu liegen. In diesen Bereichen kann/wird es
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

erforderlich werden entweder eine o6rtliche Verflachung der Boschungen oder
aber Drainage- bzw. Stiitzrippen vorzusehen. Dies ist im Zuge der
Bauausfuhrung seitens der Projektgeotechnikers zu prisfen und gegebenenfalls
vorzusehen.

Die Verwendung von vor Ort anstehendem und gewonnenem Felsbruch fiir die
Flachendrainage im Sohlbereich ist unzulassig. Es ist geeignetes, dauerhaft
bestandiges Material zuzufiihren. Treten wider Erwarten geeignete Materialien
auf, kodnnen diese nach entsprechender Priifung und entsprechendem
Eignungsnachweis verwendet werden.

Die Verwendung von vor Ort gewonnenem und als geeignet eingestuftem
Material als Abdeckmaterial fir die wasserseitigen Béschungen und die
Sohlflache (Schutz der Dichtungsfolie) ist grundsatzlich mdéglich. Da eine
gewisse Veranderlichkeit gegeben ist, ist im Rahmen der regelméRigen
Kontrollen die Funktionstauglichkeit zu tberpriifen. Gegebenenfalls ist ein
Austausch vorzunehmen.

Der Ansatz der Erddricke hat nach ONORM B 4434 und den im
geotechnischen/dammbautechnischen Bericht von Dr. Henzinger vom 5.2.2016
angefihrten Anmerkungen 2zu erfolgen. Bis zur Oberkante des
Pumpengebaudes ist eine rechteckférmige Erddruckumlagerung anzusetzen.
Oberhalb des Pumpengebaudes kann der dreieckférmige Erddruckverlauf
beibehalten werden. Die horizontale Gebaudeoberflache ist so auszufiihren,
dass der Erddruck in das Bauwerk eingeleitet werden kann (z.B. mittels einer
Attika auf der Gebauderiickseite). Es ist die dussere und innere Standsicherheit
des Pumpengebadudes nachzuweisen.

Die Detailstatik und die Ausfihrungsplanung fir die Stahlbetonbauteile sind
rechtzeitig vor Errichtung einem Prifstatiker vorzulegen. Die Bauwerke sind
nach den einschlagigen Richtlinien und Normen zu bemessen und auszufiihren.

Wahrend des ersten Einstaues, der Entleerung des Speichers in den
Wintermonaten und der Stauhaltung im Sommer sind die Sickerwassermengen
und die Verformungen der Damme auszuwerten und zu dokumentieren. Der
Alarmwert des Sickerwasseranfalies wird aufgrund dieser Beobachtung
endgltig festgelegt.

Im technischen Bericht des Einreichprojektes vom 4.2.2016 (Seite 26, Teil 1)
sind in der graphischen Darstellung (Abb.: Ganglinien SCS-Verfahren bei 12 h
(720 min)) die Bezeichnungen von ,Wasserspiegellage* und ,Abfluss Uber
HWE" zu korrigieren
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25.

26.

27.

28.

29.

Die vom Projektanten nachgereichte Retentionsberechnung mit einer
unginstigen Niederschlagsverteilung (Blockregen gegeniber
Dreiecksverteilung) fir das SHQ ergibt ein Uberschreiten der Sicherheitskote
um 1 em. Vom Projektanten ist durch geeignete MaRnahmen zu gewahrleisten,
dass die  Sicherheitskote eingehalten wird (Hoherziehen der
Dichtungsoberkante oder Verbreiterung der Hochwasserentlastung).

Beim Einbindungspunkt der Hochwasserentlastung in den Grundablass
(danach Ablassleitung) ist ein Schacht vorzusehen.

Es ist eine Stérfallanalyse und damit ein Notfallkonzept bzw. Betriebsfiihrungs-
und Uberwachungskonzept vorzulegen.

Diesbeziiglich wird auf EN 61508-5 verwiesen. Bezlglich der
Sicherheitsanforderungen (SIL bzw. AK, Stufe der Sicherheitsintegritat bzw.
Anforderungsklasse) wird auf den Leitfaden der Staubeckenkommission flr
Zentrale Warten beim Betrieb von Stauanlagen hingewiesen. Die notwendige
SIL-Anforderung ist auch mit dem von der Bewilligungsbehérde bestellten SV
fur Maschinenbau abzustimmen.

Die Sicherheiten der Funktionen der Betriebs- und Uberwachungseinrichtungen
sind in die Storfallanalyse aufzunehmen. Sie haben den sich daraus
ergebenden Sicherheitsanforderungen (SIL bzw. AK) zu entsprechen.

Far samtliche Rohrleitungen (Hochwasserentlastungsleitung,
Grundablassleitung, Ablassleitung, Fill- und Feldleitungen des Speichers) sind
Festigkeits- und Standsicherheitsnachweise vorzulegen. Dabei ist ONORM B
5012 "statische Berechnung erdverlegter Rohrleitungen fir Wasserversorgung,
Ausgabe 2005-10" und ONORM EN 545 " Rohre, Formstiicke, Zubehorteile aus
duktilem Gusseisen und ihre Verbindungen; Ausgabe 2005-06" zu beachten.

Die Grundablassleitung, Ablassleitung und die Fill- und Feldleitungen im
Bereich des Speichers sind nach der Verlegung und nach der Uberschiittung
der Rohrleitung mit einer Druckprobe mit dem 1,3-fachen des
Bemessungsdruckes zu priifen.

Fir die Hochwasserentlastungs-, Grundablass- und Ablassleitung nach den
Verschlissen gilt als Bemessungsdruck jener aus der max. Beaufschlagung
(Grundablass- + Hochwasserentlastungs-abfluss), mindestens ist jedoch eine
Dichtheitsprifung mit 1,1 bar durchzufihren.

Die Abnahmeprotokolle sind dem von der Bewilligungsbehérde bestellten
Sachverstandigen fur Maschinenbau vorzulegen. Bei Freispiegelleitungen sind
Dichtheitspriifungen vorzunehmen.
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30. Fir Schraubverbindungen, die fir die Betriebssicherheit wesentlich sind, sind

31.

32.

33.

34.

35.

Werkstoffe zu verwenden, deren Bruchdehnung |5 mindestens 12% betragt.
Die Gesamibetastung von Schaftschrauben darf maximal 65% und jene von
Dehnschrauben maximal 75% bezogen auf die Streckgrenze betragen.

In Abhéngigkeit des verwendeten Anziehverfahrens {Drehmomentenschliissel,
Schlagschrauber etc.) ist der entsprechende Anziehfaktor kA zu beachten. Auf
VDI 2230 "systematische Berechnung hochbeanspruchter
Schraubenverbindungen, 2014-12" wird verwiesen. Das ausgewiesene
Anziehmoment und Anziehverfahren ist auf den entsprechenden Planen zu
vermerken.

Die projektgeméafe Funktion und Abfuhrfahigkeit des Grundablasses ist im
Rahmen der Inbetriebnahme (jedenfalls bei Erreichen der ersten hohen
Staulage - nahe Stauziel - des Speichers) im Beisein des von der
Bewilligungsbehtrde bestellten Sachversténdigen fiir Maschinenbau zu
Uberpriifen. Dabei ist auch nachzuweisen, dass die beiden Motorschieber (MOV
601, MOV 602) gegen Stréomung bei maximalem Grundablassabfluss schlieen
kénnen.

Bei der Erstinbetriebnahme ist unter Zuhilfenahme eines
Durchflussmessgerates (z.B. US-Messgerat) die  Abhédngigkeit des
Grundablassabflusses von der Offnung des Ringkolbenventils zu ermitteln und
die entsprechenden Abflusskennlinien fir unterschiedliche Staulagen vor Ort
einsehbar zu verwahren.

Fiur die Auslegung des Ringkolbenventils sind auch die Richtlinien fir
Werkstoffe in hydraulischen Maschinen (RWhM), Ausgabe 2009, zu beachten.
Sollten am Ringkolbenventif unzulassige Schwingungen festgestellt werden,
sind entsprechende Mafnahmen mit dem von der Bewilligungsbehérde
bestellten Sachverstindigen fiir Maschinenbau abzustimmen.

Die Be- und Entliftungseinrichtungen sind betreffend ihren Luftdurchsatz
ausreichend zu bemessen. Bei Beluftungen muss der Unterdruck bei
maximalem Durchfluss mit 0,3 bar beschrankt bleiben.

Die  mdglichen  Einwirkungen der anderen  Anlagenteile des
Beschneiungssystems auf die Pumpstation Edtalm sind detaillierter darzustellen
und mit dem von der Bewilligungsbehérde bestellten Sachverstandigen fiir
Maschinenbau abzustimmen.

An jenen Armaturen bzw. Sicherheitseinrichtungen, bei denen beim Erreichen
von betrieblichen Grenzwerten Schalthandlungen bzw. Meldungen ausgelost
werden, sind die betrieblichen Grenzwerte einzutragen und in der
Betriebsvorschrift in einer Matrix darzustellen.
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

Bei Sicherheitsabsperrklappen mit pneumatischem Antrieb ist sicher zu stellen,
dass es beim SchlieBvorgang zu Kkeinen unzulassigen dynamischen
Drucksteigerungen kommt,

Fur die Vorpumpen und Hauptpumpen in der Pumpstation sind die
Pumpenkennlinien vorzulegen und fiir sémtliche Rohrleitungen die maximal
moglichen Rohrinnendriicke inklusive der im Betrieb zu erwartenden
dynamischen Drucksteigerungen dem Festigkeitsnachweis der Rohrleitungen
zugrunde zu legen. Dabei sind auch das Auslaufverhalten der Pumpen sowie
die SchlieRgesetze der Verschlussorgane zu beriicksichtigen.

Im Rahmen der statischen Berechnung fir die Rohrleitung ist insbesondere auf
die Ableitung der Rohrleitungs- und Deckelkréfte und auf Zwangsspannungen
aus allfalligen Verformungen im Bereich der Einleitung in die Schieberkammer
zu achten.

Bei Ausfall der Primarenergieversorgung muss sichergestellt werden, dass
durch einen Ersatz (Notstromaggregat, USV-Anlage) die Schutz- und
Uberwachungseinrichtungen in Funktion bleiben. Die ausreichende Kapazitat
der USV-Anlage ist nachzuweisen.

Um ein unbefugtes Betreten sicherheits- und funktionsrelevanter Anlagenteile
zu vermeiden, ist ein entsprechendes Objektschutzkonzept (inklusive
Videolberwachung) zu verwirklichen.

Im Speicherteich ist die Stauhéhe 2-fach (redundant) zu erfassen. Durch einen
messtechnischen Vergleich der beiden Messwerte ist sicherzustellen, dass der
Ausfall einer Pegelmessstelie (auch schleichende Abweichungen) einwandfrei
erkannt und an eine entscheidungsbefugte Person weitergeleitet wird.

Es sind Mallnahmen zu treffen, die eine Uberflllung des Speichers (z.B.
Uberpumpen) mit hoher Sicherheit vermeiden (z.B. automatischer Pumpstopp
bei Erreichen des Stauziels durch zumindest zwei voneinander unabhéngige
Absicherungssysteme, MalRnahmen bei Stérungen). Diese Vorkehrungen sind
auch in der Betriebs- und Uberwachungsordnung festzulegen.

Fir die Schweillverbindungen und ihre zerstérungsfreie Prifung sind die
ONORM EN ISO 5817 (Ausgabe 2007-10-01) sowie EN 12062 (Ausgabe 2007-
08-01) zu beachten.

Die Antriebe an den Schiebern MOV 601 und MOV 602 sind auch mit einer
mechanischen Stellungsanzeige zu versehen und miissen bei Ansprechen des
hydraulischen Schutzes auch bei Stromausfall selbsttatig schlieRen.
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45.

46.

47.

48.

48,

50.

51.

521

93.

Vor der Inbetriebsetzung der Anlage ist ein Inbetriebsetzungsprogramm
auszuarbeiten und mit dem von der Bewilligungsbehorde bestellten
Sachverstandigen fur Maschinenbau abzustimmen.

Die gesamte Signalilbertragung bis zum diensthabenden Talsperrenpersonal
(z.B. Talsperrenverantwortlicher bzw. TV-Stellvertreter) muss zumindest
hinsichtlich ~ Stérung bzw. Ausfall Gberwacht sein (automatische
Stérungsmeldung).

Zur Uberwachung des Speichers Edtalm sind wichtige KenngréRen fur
Einwirkungen und Verhalten - wie zB. Speicherspiegel und
Sickerwasserabfluss — stdndig zuverlassig zu erfassen, mit Grenzwerten zu
versehen und alifallige Uberschreitungen unverziiglich dem
Talsperrenverantwortlichen zu melden. Dazu muss zumindest die Erfassung
von Grenzwertiberschreitungen redundant ausgefilhrt und zuverldassig mit
Energie versorgt werden.

Fir das Bauwerk ist im Sinne der Stellungnahme der Staubeckenkommission
aus 1978 ein Talsperrenbuch anzulegen, das laufend zu aktualisieren ist.

Far allfallige Gefahren, die sich aus dem Betrieb der Stauanlage ergeben (wie
z.B. Absturz von Personen oder plétzliche und unerwartete Zunahme der
Wasserfithrung in Bachen), sind entsprechende Vorkehrungen zu treffen und
eine Information bzw. Warnung der Offentlichkeit durchzufiihren.

Es sind periodische Verlandungskontrollen im Bereich der Einlaufseiher des
Entnahmebauwerkes durchzufihren. Erforderlichenfalls sind die Anlandungen
zu entfernen.

In der Betriebsordnung ist eine fixe Offnungsweite des Grundablasses zu
definieren, sodass innerhalb von 3 Tagen der Speicher entleert werden kann.
Diese Offnungsweite ist mit einer entriegelbaren mechanischen Begrenzung zu
versehen.

Bis zum Erreichen des 1. Vollstaus missen Zustand und Verhalten des
Speichers sowie die Funktion der Betriebs- und Uberwachungseinrichtungen
durch gegeniiber dem spéateren Normalbetrieb umfangreichere und intensivere
Messungen, Beobachtungen und Funktionskontrollen erfasst werden. Das
Programm fiir den Ersteinstau ist den von der Bewilligungsbehdrde bestellten
Sachverstandigen fir Geologie, Dammbau, Maschinenbau und Wasserbau
vorab zur Prifung vorzulegen.

Vor Inbetriebnahme ist der Bewilligungsbehtrde eine Betriebs- und
Uberwachungsordnung zur Genehmigung vorzulegen. Alarmwerte fur den
Sickerwasseranfall sind zu definieren. Die Betriebsordnung ist im Detail im
Einvernehmen mit den von der Bewilligungsbehérde bestellten
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24.

55.

56.

57.

Sachverstandigen fir Geologie, Dammbau, Wasserbau und Maschinenbau
abzustimmen.

Ein berarbeitetes Messprogramm sowie ein  Uberpriffungs- und
Beobachtungsprogramm fiir die Stauanlage und ihre Betriebseinrichtungen sind
zu erstellen und in die Betriebs- und Uberwachungsordnung aufzunehmen.

Fir die Stavanlage Edtalm ist ein Talsperrenverantwortlicher mit Stellvertretung
entsprechend Wasserrechtsgesetz und den Qualifikationserfordernissen geman
Beschluss der Staubeckenkommission aus 1998 zu bestellen. Dieser
Talsperrenverantwortliche hat jedenfalls gemaR WRG 1959 i.d.g.F. jahrliche
Sicherheitsberichte zu erstellen und den Behorden vorzulegen.

Im Sinne der Stérfallvorsorge gemal WRG 1959 ist eine Flutwellenberechnung
auch fir ein Versagen der Stauanlage zu erstellen und mit der zustandigen
Bewilligungsbehérde abzustimmen.

Fir die Stauanlage Edtalm sind entsprechend qualifizierte Stauanlagenwarter
zu bestellen, die langfristig die Messungen und Beobachtungen am
Speicherbecken durchfiihren. Diese Stauanlagenwarter sind so zu stationieren,
dass sie bei Bedarf kurzfristig vor Ort zur Verfiigung stehen.

Wien, a2, Marz 2016

Schimon

Geschéaftsfulirer Vorsitzender
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