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Hochwasserabfluss HQ;0: . ‘
Bei Hochwasserabfluss (HQ 00 = 3.000 m3/s) treten im Nebengerinne Wassertiefen von 6 bis 8 m und

5
FlieRgeschwindigkeiten von 1 bis 2 m/s auf. Dabei werden Schubspannungen von 100-200 N/m? im
Einlaufbereich und ca. 30 N/m? im restlichen Gerinne erreicht,
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Abbildung 12: Linksufriges Nebengerinne E 11_1 bei Rampe 1: Gegeniiberstelly

ng FlieRgeschwindigkeit, Wassertiefen,
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Abbildung 13: Linksufriges Nebengerinne E 11_1 bei Rampe 1:
L pe 1: Gegeniiberstellung FlieBgeschwi
Uberflutungsfidchen (von oben nach unten) bei HQyq0 (3.000 m*/s beim Wehr 'H'lurn.".dl:nalfl:es s dliinii
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8.4.2 Rechtsufriges Nebengerinne bei Rampe 2

Diese MaRnahme entspricht etwa der MaRnahme E 15_1 der Potentialstudie [15].
(Vgl. Abbildung 14 und Abbildu ng 15)

Verortung s
Das Nebengerinne befindet sich rechtsufrig der Enns zwischen FKM 5,90 und FKM 5,30 und stellt eine

Umgehung der geplanten teila bgesenkten Rampe bei FKM 5,37 dar.

Gerinnegeometrie

Die MaRnahme erstreckt sich (iber eine Lénge von ca. 620 m. Sie weist ein mittleres Sohlgefille von
2,9 %o auf. Der Einlauf- wie auch der Auslaufbereich binden sohlgleich in die Restwasserstrecke ein.
Die Sohlbreite variiert zwischen 4 und 5 m, in einzelnen Abschnitten erreicht sie 10 m. Das Gerinne
ist zwischen 2 und 4 m tief in das Geldnde eingeschnitten. Die Gerinnebreite zwischen den
Uferoberkanten betragt zwischen 18 und 35 m. Die Boschungsneigung betrigt zwischen 2:3 und 15
Im Gerinne sind im Abstand von ca. 30 m Strukturelemente (Storsteine, Waurzelstécke, Buhnen) mit
einem Durchmesser von einigen Metern angeordnet, die Buhen haben eine Linge von 10-15 m. Die
Elemente ragen zwischen 0,50 m und 1 m aus der Sohle heraus.

Der Einlaufbereich wird iiber ein Dotationsbauwerk gegen Erosion im Hochwasserfall gesichert.
Als Sohlsubstrat ist abgestuftes Stein-, Kies-, Sandmaterial in ausreichende Stirke und nach Vorgaben
der Okologie vorgesehen.

Mindestrestwasserabfluss:

Bei Mindestrestwasserabfluss (Abgabe von 19,5 m3/s am Wehr Thurnsdorf) stellen sich im
Nebengerinne Wassertiefen zwischen 0,7 und 1 m ein, die FlieRgeschwindigkeiten variieren zwischen
0,30 und 1,30 m/s. Das Nebengerinne wird mit ca. 4,50 m*/s dotiert. Die geplante teilabgesenkte
Rampe bei FKM 5,37 der Enns wird mit den restlichen 15 m3/s dotiert. Die Mindestparameter
Wassertiefe und FlieBgeschwindigkeit werden erreicht (keine bzw. geringfiigige Adaption der
Planung nétig).

Durch die Strukturelemente und das unregelmaRige Ufer kommt es zur Ausbildung von Furt- und
Kolkabschnitten, langsam und schneller flieRenden Abschnitten.

Hochwasserabfluss HQ,o.:

Bei Hochwasserabfluss (HQuoo= 3.000 m*/s) treten im Nebengerinne Wassertiefen von 6 bis 8 m und
FlieRgeschwindigkeiten von 1 bis 2 m/s auf. Dabei werden Schubspannungen von 100-200 N/m? im
Einlaufbereich und ca. 20 N/m? im restlichen Gerinne erreicht.
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Abbildung 15: Rechtsufriges Nebengerin
Uberflutungsflachen (von oben nach unten) bei HQ1q0 (3.000 m%/s beim Wehr Thurnsdorf)
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843 Oberwasserseitige Anbindung linksufriger Altarm

Diese MaRnahme entspricht etwa der MaRnahme E 4 der Potentialstudie [15].
(Vgl. Abbildung 16 und Abbildung 17)

Verortung 5
Der bestehende Altarm befindet sich linksufrig der Enns zwischen FKM 7,70 und FKM 7,40, wird

oberwasserseitig angebunden und zu einem Nebengerinne umgestaltet.

Gerinnegeometrie

Das neue Nebengerinne erstreckt sich iiber eine Linge von ca. 360 m. Es weist ein mittleres
Sohigefille von 2,4 %o auf. Der Einlauf- wie auch der Auslaufbereich binden sohlgleich in die
Restwasserstrecke ein. Die Sohlbreite variiert zwischen 2 und 3 m. Das Gerinne ist zwischen 2 und
4 m tief in das Gelidnde eingeschnitten. Die Gerinnebreite zwischen den Uferoberkanten betrdgt

zwischen 12 und 22 m. Die Uferbéschungsneigung betrdgt zwischen 2:3 und 1:5.

Im Einlaufbereich der MaRnahme sind eine inklinante Buhne (linksufrig, bzw. landseitig) und eine
Schépfbuhne am Inselkopf angeordnet. Beide Elemente verhindern ein neuerliches Verlanden des
Nebenarms. Die Buhnen haben eine Linge von 15-20 m. Die Elemente ragen zwischen 0,50 m und
1m aus der Sohle heraus. Sie sind aus Wasserbausteinen ausreichender GroRe aufgebaut um die
Bestandigkeit bei Hochwasserabfluss sicherzustellen. Als Sohlsubstrat ist abgestuftes Stein-, Kies-,
Sandmaterial in ausreichende Stirke und nach Vorgaben der Okologie vorgesehen.

Mindestrestwasserabfluss:

Bei Mindestrestwasserabfluss (Abgabe von 19,5 m?*/s am Wehr Thurnsdorf) stellen sich im
Nebengerinne Wassertiefen zwischen 0,7 und 1 m ein, die FlieRgeschwindigkeiten liegen bei rund
0,30 m/s. Das Nebengerinne wird mit ca. 1,00 m3/s dotiert.

Durch das unregelmaRige Ufer kommt es zur Ausbildung von Furt- und Kolkabschnitten, langsam und
schneller flieRenden Abschnitten.

Hochwasserabfluss HQypo:

Bei Hochwasserabfluss (HQip0= 3.000 m3/s) treten im Nebengerinne Wassertiefen von 6 bis 8 m und
FlieBgeschwindigkeiten von 1 bis 2 m/s auf. Dabei werden Schubspannungen von 100-200 N/m? im
Einlaufbereich und ca. 50-75 N/m? im restlichen Gerinne erreicht.

-31-




flussbau iC, iC consulenten, IfO
18,12.2014

Untere Enns
Wasserrahmenrichtlinie Machbarkeitsstudie

844 Rechtsufrige Aufweitung

Diese MaRnahme entspricht etwa der MaRnahme E 8 der Potentialstudie [15].
(Vgl. Abbildung 16 und Abbildung 17)

Verortung
Die Aufweitung befindet sich am rechten Ufer der Enns- Restwasserstrecke zwischen FKM 7,60 und
FKM 7,10 im Innenbogen.

Geometrie

Die Aufweitung erstreckt sich tiber eine Lange von ca. 430 m. Sie weist das mittlere Sohlgefille der
Enns in diesem Bereich von 2,4 %o auf. Die MaRnahme bindet sohlgleich in die Restwasserstrecke ein.
Die MaRnahme verbreitert die Sohle der Restwasserstrecke um bis zu 50 m. Die Aufweitung senkt
das Geldnde um bis zu 5 m ab. Die Béschungsneigung betragt zwischen 1:3 und 1:5.

Als Sohlsubstrat ist abgestuftes Stein-, Kies-, Sandmaterial in ausreichender Stirke und nach
Vorgaben der Okologie vorgesehen. Weiters kann diese Flache im Zuge der Bauumsetzung nach
Vorgaben der &rtlichen &kologischen Bauaufsicht strukturiert werden. So kénnen zum Beispiel
Bereiche mit geringen Wassertiefen ausgebildet (Furt- bzw. Laichbereiche) und solche mit
Fischunterstdnden (Kolke) geschaffen werden.

Mindestrestwasserabfluss:

Bei Mindestrestwasserabfluss (Abgabe von 19,5 m3/s am Wehr Thurnsdorf) stellen sich im Bereich
der Aufweitung Wassertiefen zwischen 0,2 und 1 m ein, die FlieRgeschwindigkeiten liegen bei rund
0,20 m/s. Durch die Aufweitung kommt es zur Ausbildung einer ausgedehnten Schotter- und
Sandbank, die groRtenteils dauerhaft iiberstrémt ist.

Hochwasserabfluss HQ,o0:

Bei Hochwasserabfluss (HQio0 = 3.000 m3/s) treten in der rechtsufrigen Aufweitung Wassertiefen von
6 bis 8 m und FlieRgeschwindigkeiten von 2 bis 3 m/s auf. Dabei werden Schubspannungen von bis zu
200 N/m? erreicht, diese treten bereits ab einem HQyo in dhnlicher Héhe auf. Um hier eine Erosion
des eingebrachten Sohlsubstrates zu verhindern sind zusitzliche StabilisierungsmaRnahmen in einer
Detailplanung vorzusehen.

Die Schubspannungen in den Nebengerinnen bleiben bei den Simulierten Ereignissen HQ; bis HQ,0,
ahnlich hoch. Es kommt mit zunehmenden Abfluss zu Erh6hungen der Wasserspiegel aber ab dem
Uberborden auch zu einer Abnahme der FlieRgeschwindigkeiten.
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Abbildung 17: Oberwasserseitige Anbindung linksufriger Altarm E 4 und rechtsufrige Aufweitung E 8: Gegeniiber

rflutungsflichen (von oben nach unten) bei HQ;q (3.000 m

FlieBgeschwindigkeit, Wassertiefen, (be
Thurnsdorf)
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845 Feststoffsituation Nebengerinne, Aufweitung

Die Simulationen des Hochwasserabflusses HQuoo zeigen, dass in den geplanten M.aBnahme-‘n
.Nebengerinne“ weitaus geringere Sohlbelastungen auftreten als im Hauptzgen_nne. Qne
Schubspannungen in den Nebengerinnen erreichen dabei Werte von max. 50 N/m? wihrend im
Hauptgerinne Schubspannungen groRflachig bei 100 N/m? liegen und bis zu 300 N/m? betragen
kdnnen. Direkt an den Rampenbauwerken treten noch weit hdhere Schubspannungen auf.

Das bedeutet, dass durch diese MaRnahmen lingere FlieRgewisserabschnitte entstehen in denen
auch bei HQuq Abfluss entsprechend feines Kiesmaterial (Mittel bis GroRkies) im System erhalten
bleibt und nicht abtransportiert wird. Die Strukturelemente schaffen kleinrdumige Abschnitte wo
auch feineres Sohlsubstrat abgelagert und nicht weitertransportiert wird.

Durch die weichen Ufer der Nebengerinne ergibt sich bei geeignetem Untergrund infolge
Seitenerosion die Madglichkeit eines zusatzlichen Feststoffeintrages in das System. Je nach
Flichenverfiigbarkeit ist eine Interventionslinie zu definieren und sind entsprechende
SicherungsmaRnahmen (verdeckte Buhnen etc.) im Vorland vorzusehen.

Die Grundvoraussetzung fiir das Funktionieren der Nebengerinne ist ein massiv gesicherter
Einlaufbereich der bei Hochwasser geometrisch nicht veréndert wird und somit auch nach hohen
Abflussereignissen in der Art erhalten bleibt, dass fiir den Mindestrestwasserabfluss von 19,5 m3/s
eine entsprechende Dotation wie oben beschrieben vorliegt.

Um die entsprechenden FlieBparameter bei Restwasserabfluss in den adaptierten
Gerinneabschnitten zu erreichen ist die durch die Rampenbauwerke (teilabgesenkte Rampen)
bewirkte Wasserspiegellage im Einstrémbereich der Nebengerinne fiir ein Funktionieren des Systems
ausschlaggebend.

Die Situation in der untersuchten rechtsufrigen Aufweitung zeigt, dass hier bei Hochwasserabfluss
HQyuoo dhnlich hohe Sohlbelastungen auftreten wie im Hauptgerinne. Um hier eine Erosion von
geeignetem Sohlsubstrat (nach Vorgabe der Okologie) zu verhindern, miissen auf jeden Fall im
Rahmen der Detailplanung massive StrukturierungsmaBnahmen vorgesehen werden.

Eine detaillierte Untersuchung der Auswirkungen von Abflissen im Bereich zwischen der
Restwasserabgabe und Hochwasserabfluss ist wie auch die SicherungsmaRnahmen in einer
entsprechenden Detailplanung durchzufiihren.

85 ABFLUSSBERECHNUNGEN HQ1, HQ10 UND HQ30

Zusétzlich zur Abflussberechnung eines HQuo, wurden die Durchfliisse fiir HQy, HQyo und HQs
simuliert und ausgewertet. Im Folgenden werden die Auswirkungen dieser Abfliisse auf die
Sohlbelastungen (Schubspannungen) fiir den Ist-Zustand und simtliche MaRnahmen an der
Restwasserstrecke beschrieben.

85.1 Abflussbeschreibung HQ1 (1.150 m%/s)

Der Ist-Zustand (vgl. EZ 4.1.1) weist bei einem HQ, groRfldchig Werte im Bereich zwischen 30 bis
50 N/m? und 50 bis 75 N/m? auf. In kleinen Teilbereichen (Furt bei FKM 7,00, Rampe 1 FKM 6,63,
Rampe 2 FKM 5,37 und unterhalb Rampe 2 bei FKM 5,20-5,30) steigen sie auf 75 bis 100 bzw. auch
100 bis 200 N/m? an, Gberschreiten jedoch nicht 200 N/m?.
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Die Variante Rampen entfernt (vgl. EZ 4.2.1) weist bei einem HQ, in der Gewésse‘rstrecvke grgl&flachl'g
Sohlschubspannungen zwischen 30 bis50 N/m? und 50 bis 75 N/m? auf. I?le .Teslberen?he mit
Sohlschubspannungen zwischen 75 bis 100 bzw. 100 bis 200 N/m? vergroBern sich im Vergleich zum
Ist-Zustand, iiberschreiten jedoch nicht 200 N/m?.

Generell ist eine VergroRerung der Sohlschubspannungen im Vergleich zum Ist-Zustand in der
gesamten Restwasserstrecke festzustellen.

Die Variante Ausgleichsgefille (vgl. EZ 4.3.1) weist bei einem HQ, in der Gewasserstrecke groRfldchig
Sohlschubspannungen zwischen 50 bis 75 N/m? und 75 bis 100 N/m? auf. Die Teilbereiche mit
Sohlschubspannungen zwischen 100 und 200 N/m? vergroRern sich im Vergleich zum Ist-Zustand,
tberschreiten jedoch nicht 200 N/m?2.

Generell ist eine deutliche VergréRerung der Sohlschubspannungen im Vergleich zum Ist-Zustand in
der gesamten Restwasserstrecke festzustellen. Die Variante Ausgleichsgefille weist auch héhere
Schubspannungen auf als Variante Rampen entfernt.

Die Variante Rampen teilabgesenkt und MaRnahmen im Vorland (vgl. EZ 4.4.1) weist bei einem HQ;
in der Gewasserstrecke grofflichig Sohlschubspannungen zwischen 30 bis 50 N/m? und 50 bis
75 N/m? auf. Die Sohlschubspannungen in den Teilbereichen des Ist-Zustandes bleiben ident,
zusatzlich steigen in den Bereichen der Zuldufe zu den Nebengerinnen (FKM 7,70, 6,85 und 5,90) die
Sohlschubspannungen auf 75 bis 100 bzw. auch 100 bis 200 N/m? an, iiberschreiten jedoch nicht
200 N/m?2.

Generell ist keine groRflichige Verinderung der Sohlschubspannungen im Vergleich zum Ist-Zustand
in der gesamten Restwasserstrecke festzustellen.

85.2 Abfiussbeschreibung HQ10 (2.000 m?/s)

Der Ist-Zustand (vgl. EZ 4.1.2) weist bei einem HQy, groRflichig Werte im Bereich zwischen 50 bis
75 N/m? und 75 bis 100 N/m? auf. In kleinen Teilbereichen (Furt bei FKM 7,00, Rampe 1 FKM 6,63,
Rampe 2 FKM 5,37 und unterhalb Rampe 2 bei FKM 5,20-5,30) steigen sie auf 100 bis 200 N/m? an,
berschreiten jedoch nicht 200 N/m?.

Die Variante Rampen entfernt (vgl. EZ 4.2.2) weist bei einem HQ, in der Gewisserstrecke groRflachig
Sohischubspannungen zwischen 75 und 100 N/m? auf, die Bereiche mit Sohlschubspannungen
zwischen 50 und 75N/m? nehmen im Vergleich zum Ist-Zustand ab. Die Teilbereiche mit
Sohlschubspannungen zwischen 100 und 200 N/m? vergréBern sich im Vergleich zum Ist-Zustand,
iberschreiten jedoch nicht 200 N/m2.

Generell ist eine VergréRerung der Sohlschubspannungen im Vergleich zum Ist-Zustand in der
gesamten Restwasserstrecke festzustellen.

Die Variante Ausgleichsgeflle (vgl. EZ 4.3.2) weist bei einem HQy in der Gewisserstrecke groRflachig
Sohlschubspannungen zwischen 75 bis 100 N/m? und 100 bis 200 N/m? auf, die Bereiche mit
Sohischubspannungen zwischen 50 und 75 N/m? nehmen im Vergleich zum Ist-Zustand ab. Die
Teilbereiche mit Sohlschubspannungen zwischen 100 und 200 N/m? vergréRern sich im Vergleich
zum Ist-Zustand, lberschreiten jedoch nicht 200 N/m?.

Generell ist eine deutliche VergréRerung der Sohlschubspannungen im Vergleich zum Ist-Zustand in
der gesamten Restwasserstrecke festzustellen. Die Variante Ausgleichsgefélle weist auch héhere
Schubspannungen auf als Variante Rampen entfernt.
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Die Variante Rampen teilabgesenkt und MaRnahmen im Vorland (vgl. EZ 4.4.2) weist bgi einem HQuo
in der Gewasserstrecke groRflichig Sohlschubspannungen zwischen 50 bis 75 N/m? und 75 bis

100 N/m? auf. Die Teilbereiche mit erhdhten Sohlschubspannungen (100 bis 200 Njfn’) des Ist-
Zustandes vergroRern sich geringfiigig, zusitzlich steigen in den Bereichen der Zuldufe zu den
Nebengerinnen (FKM 7,70, 6,85 und 5,90) die Sohlschubspannungen auf 100 bis 200 N/m? an,

tberschreiten jedoch nicht 200 N/m?.

Generell ist eine geringe VergroRerung der Sohlschubspannungen im Vergleich zum Ist-Zustand in
der gesamten Restwasserstrecke festzustellen.

8.5.3 Abflussbeschreibung HQ30 (2.480 m*/s)

Der |st-Zustand (vgl. EZ 4.1.3) weist bei einem HQs groRflachig Werte im Bereich zwischen 50 bis
75 N/m? und 75 bis 100 N/m? auf. In kleinen Teilbereichen (Furt bei FKM'7,00, Rampe 1 FKM 6,63,
Rampe 2 FKM 5,37 und unterhalb Rampe 2 bei FKM 5,20-5,30) steigen sie auf 100 bis 200 N/m? an,
iberschreiten jedoch nicht 200 N/m?.

Die Variante Rampen entfernt (vgl. EZ 4.2.3) weist bei einem HQy, in der Gewdsserstrecke groRflachig
Sohlschubspannungen zwischen 75 und 100 N/m? auf, die Bereiche mit Sohlschubspannungen
zwischen 50 und 75 N/m?> nehmen im Vergleich zum Ist-Zustand ab. Die Teilbereiche mit
Sohlschubspannungen zwischen 100 und 200 N/m? vergréRern sich im Vergleich zum Ist-Zustand und
{iberschreiten értlich 200 N/m?.

Generell ist eine VergroRerung der Sohilschubspannungen im Vergleich zum Ist-Zustand in der
gesamten Restwasserstrecke festzustellen.

Die Variante Ausgleichsgefille (vgl. EZ 4.3.3) weist bei einem HQa, in der Gewasserstrecke groRflachig
Sohlschubspannungen zwischen 75 bis 100 N/m? und 100 bis 200 N/m? auf, die Bereiche mit
Sohlschubspannungen zwischen 50 und 75 N/m? nehmen im Vergleich zum Ist-Zustand ab bzw. sind
sie im Bereich der Tiefenrinne nicht mehr vorhanden. Die Teilbereiche mit Sohlschubspannungen
zwischen 100 und 200 N/m? vergréRern sich im Vergleich zum Ist-Zustand und iiberschreiten értlich

200 N/m?.

Generell ist eine deutliche VergroRerung der Sohlschubspannungen im Vergleich zum Ist-Zustand in
der gesamten Restwasserstrecke festzustellen. Die Variante Ausgleichsgefille weist auch héhere
Schubspannungen auf als Variante Rampen entfernt.

Die Variante Rampen teilabgesenkt und MaRnahmen im Vorland (vgl. EZ 4.4.3) weist bei einem HQso

in der Gewisserstrecke groRflichig Sohlschubspannungen zwischen 50 bis 75 N/m? und 75 bis
100 N/m? auf. Die Teilbereiche mit erhéhten Sohlschubspannungen (100 bis 200 N/m?) des Ist-
Zustandes vergroBern sich geringfiigig, zusatzlich steigen in den Bereichen der Zuliufe zu den
Nebengerinnen (FKM 7,70, 6,85 und 5,90) die Sohlschubspannungen auf 100 bis 200 N/m? an und
iiberschreiten drtlich 200 N/m?.

Generell ist eine geringe VergroBerung der Sohlschubspannungen im Vergleich zum Ist-Zustand in
der gesamten Restwasserstrecke festzustellen.

8.5.4 Zusammenfassung der Abflussberechnungen HQ1, HQ10 und HQ30

In einem FlieRgewdsser sind auch kleinere, hiufiger auftretende Abflussereignisse fiir die
morphologischen Verdnderungen im Gewisserbett maRgebend. Ein Gewisser mit harter
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Uferverbauung und einem groRflichigen Uberflutungsraum wird meist bis zu einem b?rdvoflfen
Abfluss maBgebend geprégt, dariiber nimmt die Wirkung des steigenden Abflusses vergleichsweise
ab.

Die Simulationen kleinerer Ereignisse an der Restwasserstrecke der Enns bis HQs zeigen deutlich,
dass die Sohlbelastung bei einem HQy, bereits dhnlich hoch liegt wie bei einem HQico. Durch dig
groBraumigen Uberflutungen steigt der Wasserspiegel ab dem Uberborden im Gerinne mit
steigendem Abfluss vergleichsweise nur mehr geringfiigig an.

Bereits ein HQ, bewirkt im Ist-Zustand Schubspannungen an der Sohle von durchgehend (ber
30 N/m?, groRteils zwischen 50 und 75 N/m?. Das bedeutet, dass bereits im Ist-Zustand Geschiebe
mit einem dm in der GroRe von Mittel- bis Grobkies durchtransportiert wird. Das ankommende

Material der Enns ist aber feinkdérniger und wird somit bereits unter HQ; zur Gadnze
durchtransportiert.

Fir den anstehenden Schlier ist der Geschiebetransport eine zusatzliche Belastung, es bleibt kein
Material am Schlier liegen, vorhandenes Material wird erodiert. Die fortschreitende Eintiefung des

Gerinnes ist die logische Folge und mit der zunehmenden Eintiefung steigt auch die Bordkapazitit,
was die Situation weiterhin verscharft.

Beim Vergleich der MaBnahmen zeigen die Simulationen deutlich, dass die Ist-Situation mit den
beiden Rampen die geringsten Sohlbelastungen aufweisen. Bei Entfernen der Rampen steigen die
Belastungen auch bei geringeren Abfllssen an. Eine Entfernung der Rampen und ein Herstellen eines
Ausgleichsgefilles zeigt die negativsten Auswirkungen aus Sicht der Sohlschubspannungen. Die
teilabgesenkten Rampen in Kombination mit MaRnahmen im Vorland zeigen Ergebnisse &hnlich zum

Ist-Zustand, an den Rampen steigen die Belastungen, die aber fiir das Rampenbauwerk selbst kein
Problem darstellen.

Die Simualtion mit eingebauten MaRnahmen zeigt, dass es lokal zu kleinrdumigen Erhéhungen der
Schubspannungen kommen kann. Als Beispiel sind hier der Abschnitt flussab der Innenbogen-
aufweitung und die Einlaufbereiche der Nebengerinne genannt. Monitoringergebnisse von
umgesetzten MaRnahmen (z. B. an der Drau, Gail, Mur und Traun) der letzten Jahre zeigen, dass
gerade nach Aufweitungen Kolke entstehen, da der Abfluss wieder konzentriert in das engere
Gerinnebett geleitet werden und sich dadurch die Sohlbelastungen erhéhen. Hier sind

entsprechende SicherungsmaRBnahmen bzw. geometrische Anpassungen in der Detailprojektierung
vorzusehen.
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9 GEOLOGIE, HYDROGEOLOGIE, WASSERBAUTEN
In Kapitel 9 werden folgende Aspekte behandeit:

* Beurteilung méglicher Auswirkungen der Absenkung des Flusswasserspiegels auf den
Grundwasserhaushalt und nahe Grundwassernutzungen

e Ermittlung und Beschreibung des Ist-Zustandes der wasserbaulichen MaRnahmen entlang
der Restwasserstrecke
Darstellung der méglichen Auswirkungen auf die wasserbaulichen MaRnahmen
Kostenschatzung der kiinftig notwendigen baulichen MaRnahmen entlang der Flussstrecke

9.1 IST-ZUSTAND
9:1.1 Geologische Verhéltnisse

Im Ennstal treten im ggst. Bereich folgende geologische Schichten auf (von hangend nach liegend,
Nummern beziehen sich auf die Geol. Karte von 00 [11] Ausschnitt in Abbildung 18):

Sedimente der Austufe, i. W. Kies, Sand, Schluff und Aulehm (2)

Sedimente der héheren Austufe und Aquivalente, oft mit Schluffiiberlagerung (3)
Wiirmzeitliche Sedimente der Niederterrasse, i. W. Kies und Sand (17)

Risszeitliche Sedimente der Hochterrasse, i. W. Kies und Sand, welche zum Teil von Ldss bzw.
Losslehm bedeckt sind (22)

e Unterlagernd mariner Robulus-Schlier (Ottnangium, unteres Neogen), i. W. Schiuff,
feinsandig, mergelig, lokal mit Sandlagen (66).
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Abbildung 18: Ausschnitt aus der Geologischen Karte von 00, 1:200.000

Im Geldnde zeigt sich, dass die Kiese der Niederterrasse, die dem Schlier aufliegen, etwa im

untersten Meter zu Konglomerat verkittet sind. Dies steht mit dem dort auf- bzw. austretenden
Grundwasser im Zusammenhang.

Die Hoch- und Niederterrasse sind auf 00 Seite als deutliche Gelandestufen von ca. 18-25 m bzw. 8-
12m Héhe ausgebildet. Die Niederterrasse verliuft in 00 teils direkt am Ennsufer, in anderen
Bereichen, z. B. W von Rampe 1, ist sie bis zu 200 m entfernt. Die Kante der Hochterrasse verlduft
etwa 120 m bis mehr als 300 m W der Enns. Die Schotter der Hochterrasse sind in den obersten 1-
2 m zu Lehm mit Schotterresten verwittert, auf denen mehrere Meter madchtiger Léss liegen kann.

Die NO Seite wird von der 200 m bis mehr als 500 m breiten Austufe eingenommen, weiter im Osten
treten Sedimente der hheren Austufe auf.

9,12 Hydrogeologische Verhiltnisse

Die Sedimente der Austufe, Nieder- und Hochterrasse stellen Aquifere dar, wihrend der unter-
lagernde Schlier als Aquitard (Stauer) wirkt. Die Schlieroberflache weist ein fiir die Grundwasser-
strdmung bedeutendes, deutliches Relief auf, welches durch zahlreiche Bohrungen erfasst wurde.
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Relietkarte der Schlieroberfliche  (nach Dr\Wieser)

: M 1:7500 44-"!: Brunnen der
% : Dang ' Stadt Enns
P L i

—

Abbildung 19: Reliefkarte der Schlieroberfléche und GW-Schichtlinien

Nach [12] und Abbildung 19 zeigt sich eine dem Bleicherbach folgende ,Schliermulde®, die im W zu
einem SW-NO verlaufenden Schlierriicken ansteigt, der die Autobahn im Bereich der Ausfahrt Enns
kreuzt. Unter der oberen Kante der Hochterrasse liegt die Schlieroberfliche auf etwa 256,4-
256,8 m ii. A.. Zum Ubergang zur Niederterrasse hin falit der Schlier und liegt hier etwa 2-3 m tiefer.
siidlich der Autobahnbriicke ist der Schliersockel der Niederterrasse entlang der Enns angeschnitten

und teils deutlich zu sehen (Abbildung 20).

Die GW-Strémungsrichtung verléuft im Bereich N von Hiesendorf ca. in Richtung NO und siidlich
davon etwa Richtung ONO bis O. Das Grundwassergefille betrigt nach [13] etwa 1,6-1,9 Promille.
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i in aus
Direkt an der Schlieroberfliche treten entlang der Kante der Niederterrasse zur Ennsli h"t‘e:de
Schottern bzw. basalen Konglomeraten haufig Sickerwidsser aus. Lokal treten auch bedeu
Quellen zutage, wie z. B. Quelle ,,Q2" in Hiesendorf mit 2-3 |/s.

233 Grundwassernutzungen

Grundwassernutzungen (Quellen, Brunnen, thermische Nutzungen) in einem als relevant erachteten
Bereich von etwa 300-500 m Entfernung beidseitig der Enns sind in Planbeilage EZ: 6.2 tj.largestellt.
Die Daten basieren auf Online-Abfragen des Wasserbuchs der Bu ndeslinder OO [8] und NO [9].

Generell wird das Grundwasser des quartiren Aquifers (Terrassenschotter) genutzt, auch wenn
einzelne Brunnen geringfiigig in den unterlagernden Schlier reichen kénnen. (Der im Schlier
befindliche Teil eines Brunnens stelit dann lediglich ein zusétzliches Speichervolumen dar.)

Das Grundwasser wird in Seehéhen von etwa 257-260m i. A. angetroffen. Die Grundwasser-
Méachtigkeit betrégt im Regelfall nur etwa 1 m bis kna Pp unter 4 m, ist also gering.

Die Stadtgemeinde Enns erschlieft in etlichen Br
Abbildung 19 und Planbeilage EZ: 6.2). Sudlich der
dem Siidquellstollen,
wurde die Nordquelle

unnen die Wisser der Terrassenschotter (vgl.
Autobahn werden Wisser aus dem Erni-Stollen,
der Siidquelle und des Ranneybrunnens erschlossen, noérdlich der Autobahn
gefasst. Ein Teil des Grundwassers flieft auch frei dem Brauhausbach zu.

Uber die in den Wasserbiichern angefiihrten Grundwa
Nutzungen, wie z. B. eine Anzahl
auszugehen,
und dass nur
erfolgte.

ssernutzungen hinaus existieren weitere
von Hausbrunnen im Bereich westlich der Rampe 1. Es ist davon
dass diese ebenfalls den quartiren Grundwasserleiter (Terrassenschotter) erschliefen

Brauchwasser entnommen wird, da ein Anschluss an die offentliche Wasserversorgung

9.1.4 Wasserbauliche MaRnahmen

Die im Unterlauf des Wehrs Thurnsdorf

(KW Pantaleon) befindlichen Wasserbauwerke werden im
Folgenden basierend auf [7]

und der eigenen Gelandebegehung vom Mai 2014 kurz beschrieben,

Die Restwasserstrecke wird derzeit mit einem Durchfluss bis 5-10 m?/s beaufschlagt. Die
Hochwassermarke HQ,q, liegt ca. 2,5 m iiber der Marke des HQ1.
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Die Sohlrampen wurden im Jahr 1967 errichtet, nachdem nach Inbetriebnahme des KW Pantaleon im
Jahre 1966 tiefgreifende morphologische Veranderungen und Verwitterungserscheinungen am
zutage getretenen Schlier im AusmaR von 10-15 cm pro Jahr erwarten lieRen [14]. Durch die
Sohlrampen wurde der Wasserspiegel auf ein Niveau angehoben, bei dem der Schlier wieder benetzt
ist. Laut Aussage der Bundeswasserbauverwaltung sind seit Errichtung der beiden Sohlrampen keine
nennenswerten Instandhaltungsarbeiten an den bestehenden Ufersicherungen angefallen [7].

9.141  Rampe1

Unterhalb des Wehrs Thurnsdorf bei FKM 8,06 befindet sich bei FKM 6,63 die Rampe 1. Die
Basisdaten sind in Tabelle 1 zusammengefasst. Abbildung 21 zeigt ein Foto der Rampe 1.

Rampe 1 Basisdaten

Material Wasserbausteine > 2 t
Griindung Schlier

Schlier OK (m ii. A.) 244,00

Dammkrone (m i. A.) 249,00
Oberwasserspiegel (m ii. A.) 249,00
Unterwasserspiegel (m . A.) 247,50

Ober- minus Unterwassersp. (m) 1,50

OW Rampenldnge (m) 2,60

OW Rampenneigung 4:5

UW Rampenldnge (m) 15,00

UW Rampenneigung 1:10

Enns Breite OW ca. (m) 100

Seitliche Ufer Neigung 23

Seitliche Ufer Material Blockwurf, Filterschicht

Tabelle 1: Basisdaten Rampe 1 [1]

Abbildung 21: Rampe 1 von Osten

9.1.4.2 Rampe 2

Unterhalb der Rampe 1 bei FKM 6,63 befindet sich die Rampe 2 bei FKM 5,37. Die Basisdaten sind in

Tabelle 2 zusammengefasst. Abbildung 22 zeigt ein Foto der Rampe 2.
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Rampe 2 Basisdaten
Material Wasserbausteine > 2 t
Griindung Schlier
"Tiefere Schlier OK" (m i. A.) 245,00
Dammkrone (m 4. A.) 247,50
[ Oberwasserspiegel (m ii. A.) 247,50
| Unterwasserspiegel (m . A.) 245,70
| Ober- minus Unterwassersp. (m) 1,80
OW Rampenldnge (m) 2,25-3,75
OW Rampenneigung 23
UW Rampenldnge (m) 12,00
UW Rampenneigung 1:10
Enns Breite OW ca. (m) 120
Seitliche Ufer Neigung 2:3

Seitliche Ufer Material

Blockwurf, Filterschicht

Tabelle 2: Basisdaten Rampe 2 [1]

Abbildung 22: Rampe 2 von Westen

9.143 Leit- und Deckwerke

Uferparallele Leit- und Deckwerke sind in Tabelle 4 zusammengefasst und je Flussseite in
FlieBrichtung durchnummeriert, wobei L... fiir orographisch links und R... fiir orographisch rechts

steht.

Die Tabelle gibt ungefihre Lingen und Héhen der Leit- bzw. Deckwerke an. Es werden fiinf verschie-
dene Typen unterschieden (Tabelle 3). Pldnen der Ennskraft sind handschriftliche Skizzen zu
entnehmen, die im Folgenden wiedergegeben werden. Vgl. dazu Tabelle 4; ,SS bezeichnet

»Sohlschwelle”,

Typ | Beschreibung

Steinwurf, teils mit Beton, auf Schlier

Steinwurf auf Schlier

s migil

Steinwurf auf Betonformsteinen (im Gelinde z. T. nicht sichtbar) in Schlier

B lw N

Steinwurf aus Granitsteinpflaster, Béschung 1:2

5 dariiber Steinwurf

Steinwurf auf Schlier; die siidlichen 240 m mit Betonbalken

und Baustahinigel auf Schlier,

Tabelle 3: Typen der Leit- und Deckwerke
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Der am meisten verbreitete Typ 2, Steinwurf auf Schlier, ist in Abbildung 23 bis Abbildung 25

skizziert. Der Steinwurf (auch Berollung

genannt) sitzt generell dem Schlier auf. Bereichsweise kann

er aufgelockert sein, wenn der FuR weggerutscht ist (Abbildung 23). Teils wird der FuR durch

Baustahinigel gestiitzt (Abbildung 24).
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Abbildung 24: Bauwerk L10, siidlicher Teil, Typ2
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Abbildung 25: Bauwerk L10, nérdlicher Teil, Typ 2

Typ 1 unterscheidet sich von Typ 2 dadurch, dass die Zwischenrdume des Steinwurfs i. A. mit Beton

ausgefiillt sind (Abbildung 26).
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Abbildung 26: Bauwerk R1, Typ 1, siidlich des Wehrs Thurnsdo

Prd
-

rf, mit Pegel

Typ 3, Steinwurf auf Betonformsteinen in Schlier, ist in Abbildung 27 ersichtlich. Bereichsweise sind
die Betonformsteine im Gelinde (unter Wasser) nicht erkenntlich.

C
-

Schlier

E o

™

Abbildung 27: Bauwerk L11, Typ3

Typ 4, Steinwurf aus Granitsteinpflaster, Boschung 1:2, kommt nur beim rechtsufrigen Leitwerk R2

vor. In dessen unterem Bereich diirfte der Steinwurf bis in die Tiefenrinne reichen, hier ist der
Verband etwas gelockert.

B *

Typ 5, Steinwurf auf Schlier, teils mit BaustahIndgeln und (spiter hergestellten und in der Skizze von
uns ergdnzten) Betonbalken, kommt nur im rechtsufrigen Leitwerk R4 vor (Abbildung 28).
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Abbildung 28: Bauwerk R4, Typ 5
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Tabelle 4: Leit- und Deckwerke, nach [1] und Geldndebegehung

Bez. [Linge |Hohe |(Art Beschreibung Typ |DeltaW |Skizze
1) J(ca.m) l(ca.m) (m) [LQ] |[2004]
Linksufrig
2 315 2|Leitwerk Steinwurf auf Schlier, nérdliche 90 m in gutem Zustand 2 -&331 =
[2004]; in diesem Bereich scheint sich die Enns
rechtsufrig zu verlegen (Schotterbank linksufrig)
[1966] o
L3 45, 2|Leitwerk Steinwurf auf Schlier, in gutem Zustand [2004] 2 -0.36]
L4 105 1|Leitwerk Steinwurf auf Schlier, in gutem Zustand [2004] 2 -0.99I
s 100 3|Leitwerk Steinwurf (Granit, Beton), teils mit Beton ausgefiillt, 2,1 -1.29
auf Schlier, groRteils genagelt [2004]; siidliches
Querwerk mit Beton, gut erhalten [2014]): nérdliches
Querwerk nicht erkennbar [2014]
L6 45 2|Hakenbuhne |Steinwurf auf Schiier, ehemalige Hakenbuhne 2| EY =
L7 150} 2-4|leitwerk bei  |Steinwurf auf Schlier; Delta W ist oberstrémig der 2
Rampe 1 Rampe 1
L8 55 2|Leitwerk Steinwurf auf Schiier; aufgelockert, droht abgetrieben 2 -0.88] 1
zu werden [2004]
L9 60 2|Leitwerk Steinwurf auf Schlier, aufgelockert [2004] 2 104 -
Lo 225 2|Uferdeckwerk [Steinwurf (unter Wasser) auf Schlier; guter Zustand, 2| -1.30(S)| 2(s)
nérdliche 90 m genagelt [2004] -1.43(N)| 3(N)
11 275 2(Uferdeckwerk [Steinwurf (Granit) auf Betonformsteinen, die in 3| -1.43(s){ 4
Schlier eingelassen sind [2004]; Schlier + Betonwiirfel -1.64 (N)
stark verwittert, Gefahr fiir Deckwerk [2004]
L2 120 2-4|Leitwerk bei [Steinwurf auf Schlier; Delta W ist oberstrémig der 2p
Rampe 2 Rampe 2
Rechtsufrig
R2 225 2|Leitwerk Steinwurf aus Granitsteinpflaster, Béschung 1:2, guter 4 -152| -
Zustand [2004]; im unteren Teil diirfte der Steinwurf
bis in die Tiefenrinne reichen, hier Verband etwas
elockert [1966)
R3 60 2-4|leitwerk bei [Steinwurf auf Schlier; Delta W ist oberstromig der 2 -
Rampe 1 Rampe 1
R4 255 2- 4]Leitwerk “Leitwerk Kétting", die stidlichen 240 m 5)) 062 5
Betonbalken+BaustahInigel auf Schlier, dariiber
Steinwurf; Damm reicht bis zum nérdlichen Teich
[2014]
R5 250| 2(- 4?)|Deckwerk Steinwurf auf Schlier; genagelt auRer in den 2| -0.88(s)| -
nérdlichen 80 m, wo der Wurf auf Schotter aufsitzt -1.04 (N)
[2004]
R6 145 2|Deckwerk Steinwurf auf Schlier 2 -130] -
R7 70 4|leitwerk bei |Steinwurf auf Schlier; Delta W ist oberstromig der 2 -
Rampe 2 Rampe 2
Quelle
[2004] Plane Ennskraft mit handschrift!. Eintragungen
[2014] Kartierung iC consulenten
[La) Ennskraft: Herstellung der Durchgangigkeit bei zwei Sohlrampen in der Restwasserstrecke,
Einreichprojekt 2013, Lingenschnitt und Querprofile Ist - Soll (v2). - Mai 2014.
[1966] Flussbauleitung Steyr, Niederschrift Flussbeschau etc. (1966)
Bemerkungen

1)  Siehe Plan Geologie und Ufersicherungen Bestand
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9.2 AUSWIRKUNGEN AUF GRUNDWASSER UND WASSERBAU

In den nachstehenden Darlegungen werden die Auswirkungen einer Absenkung des
Wasserspiegelniveaus auf geologisch-geotechnisch und hydrogeologisch relevante Aspekte

zusammengefiihrt und einer Beurteilung unterzogen.

Die Wasserspiegellagen im gegenstindlichen Flussabschnitt werden durch hydraulische
Berechnungen ermittelt und sind im Lingenschnitt EZ 5.1 dargestellt. Die im Bereich der Rampen 1
und 2 auftretenden maximalen Anderungen betragen jeweils ca. 1,7 m. Die Anderung des Enns-
Wasserspiegels bezogen auf die Entfernung der Rampen an den einzelnen Bauwerken ist in Tabelle 4

(Spalte ,Delta W) ersichtlich.
9.2.1 Anderungen an Bauwerken

Im Falle des Abtrags der Rampen werden in bestimmten Flussabschnitten bauliche MaRnahmen
notwendig. Die Notwendigkeit von MaRnahmen und deren Prioritdt wird in Tabelle 5 beurteilt.

MaRnahmen sind umso eher erforderlich, je héher die Absenkung des Flusswasserspiegels sein wird.
Die Prioritdt der MaRnahme wird aufgrund der Schutzfunktion des Wasserbauwerks hinsichtlich
verschieden gewichteter Aspekte (Siedlung, Infrastruktur, etc.) abgeschatzt.

Unabhangig von der durch uns vorgenommenen Bewertung und Gewichtung der Schutzfunktion und
der Reihung der MaRnahmen nach Prioritdt, ist aus Sicht der Bundeswasserbauverwaltung die

Erhaltung aller bestehenden, wasserbaulichen MaRnahmen an der Restwasserstrecke der Enns aus

Griinden der Gewdsserstabilitit, der ZweckméRigkeit, der 6konomischen (Instandhaltungs-)Vorgaben
und der Sicherheit der umliegenden Siedlungsgebiete erforderlich [17].
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Tabelle 5: Leit- und Deckwerke, MaRnahmen und Prioritit

Bez.| Linge Art Deltaw Schutzfunktion & Gewichtung MaBn. | Priori-
1) | (ca. m) (m) [LQ] 5 I G w F Mittel | notw. tat
3.00 | 2.00 | 1.00 100 | 2.00
Linksufrig
L2 315|Leitwerk . 033 3 4 3 5 a4 | 37 [
13 45Leitwerk _-036] 2 3 3 3 4 29V e -
L4 105|Leitwerk 099 1 2 4 2 2 u
L5 100 Leitwerk -129 4 4 3 5 4 40| wu g
L6 45/Hakenbuhne 5 4 3 5 5 [N U [
L7 150|Leitwerk bei 5 4 3 5 4 43 R -
Rampe 1
L8 55|/Leitwerk -0. 4 3 3 3 3 33 U -
L9 60| Leitwerk -1.04] 2 4 3 3 3 2.9 U ud
L10 225|Uferdeckwerk | ca.-1.40] 2 2 4 5 2 |[Seeh Y +
L11 275|Uferdeckwerk | ca. -1 4 1 4 5 2 3.0 u +
L12 120|Leitwerk bei 2 2 4 5 2 BRes R +
Rampe 2 i
Rechtsufrig
R2 225|Leitwerk g 5 4 2 5 4 4.2 u
R3 60|Leitwerk bei 5 4 2 5 4 4.2 R
Rampe 1
R4 255|Leitwerk 082 s 4 2 5 4 4.2 u
RS 250|Deckwerk ca.-1.00] 5 4 2 5 4 4.2 U
R6 145|Deckwerk -130] 5 4 3 s 4 43 U
R7 Leitwerk bei 5 2 4 5 4 4.0 R
Rampe 2
Quelle
[2004]  Plane Ennskraft mit handschriftl. Eintragungen
[2014]  Kartierung iC consulenten
[La) Ennskraft: Herstellung der Durchgéngigkeit bei zwei Sohlrampen in der Restwasserstrecke,
Einreichprojekt 2013, Lingenschnitt und Querprofile Ist - Soll (v2). - Mai 2014.
[1966] Flussbauleitung Steyr, Niederschrift Flussbeschau etc. (1966)
Beurteilung der Schutzfunktion
1..sehrwichtig, 2 ... wichtig, 3... maRig wichtig, 4 ... wenig wichtig, 5... kann entfallen
Zum Schutz von:
S Siedlung
I Infrastruktur
G Griinflachen (Auwald, landw. Flichen)
w Wasserversorgung
F Fremdgrund-Inanspruchnahme

MaBnahmen notwendig
U |MaRnahmen an Uferverbau
n Abtrag der Rampe, Anpassung Uferverbau

keine MaRnahmen (geringe Wsp.absenkung)

Wasserbauwerk von hoher Prioritét, nahe Bebauung auf Niederterrasse
Wasserbauwerk mittlerer Prioritét hins. Siedlunsgbau und Infrastruktur
Wasserbauwerk geringer Prioritit

Die Bauwerke L1 und R1 werden nicht betrachtet, da hier keine Spiegelveranderung auftritt, und diese

Bauwerke auRerhalb des eigentlichen Projektgebietes liegen. Es handelt sich dabei um massive
UfersicherungsmaRnahmen die unterhalb an die Wehranlage anschlieRen.
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